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4. OPIS TECHNICZNY

4.1. DANE OGOLNE.

4.1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny i wykonawczy branza konstrukcja rozbudowy budynku OSP o pomieszczenie
magazynowe na dzialce nr 1214 w miejscowosci Jadowniki Mokre, gmina Wiatrzychowice.

4.1.2. Inwestor.
Gmina Wietrzychowice, Wietrzychowice 19; 33-270 Wietrzychowice.

4.1.3. Podstawa opracowania.

—  Umowa z Giéwnym Projektantem;
*  Projekt architektoniczny wykonany przez mgr inz. arch. Malgorzata Bugajska-Pala, mgr inz. arch. Adam Kobiela;

4.1.4. Kateqgoria geotechniczna budynku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, projektowany obiekty nalezy zaliczyé do pierwszej kategorii
geotechnicznej, warunki posadowienia proste.

4.1.5. Opis stanu projektowego

Budynek zaprojektowano jako jednokondygnacyjny. Budynek niepodpiwniczony w konstrukcji murowanej lokalnie wzmocnionej
zelbetowymi stupami. Strop, belki zaprojektowano jako Zelbetowe. Dach zaprojektowano jako tradycyjny w konstrukgji drewnianej.
Glowny element konstrukcyjny stanowig krokwie z drewna sosnowego oparte na platwiach posrednich lub za posrednictwem murlaty
16cmx16cm na wiencu Zzelbetowym wieficzacym $ciane. Strop Zelbetowy plaski. Na stropie oparte stupy podpierajace wiezbe
dachowg. Posadowienie bezposrednie na zelbetowych stopach i fawach fundamentowych. Maksymalne w osiach elementow nosnych
wynoszg 5,65m x 11,15m.

Poziom +0.00=poziom posadzki w istniejacym budynku.

4.2. WARUNKI GRUNTOWE | WODNE.

Do obliczeri sprawdzajgcych przyjego zalozenie, ze w poziomie posadowienia i ponizej zalegajg grunty spoiste ~ w stanie
twardoplastycznym IL=0,20. Przyjeto dopuszczalny odpér podioza réwny 215kPa.
Przyjeto zatozenie, ze poziom wody gruntowej znajduje sie ponizej poziomu posadowienia.

4.2.1. Wykopy.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

- W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowat istnigjace parametry cech fizycznych i mechanicznych nosnego
podioza gruntowego, gdyz wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntow. Wzrost wilgotnoéci naturalnej gruntow
spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania
wywolane pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. bedq utatwiaé i przyspieszaé absorbowanie
wody opadowej przez spoiste podloZe gruntowe, co w efekcie moze prowadzié nawet do jego uplynnienia.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntow spoistych nalezy bezwzglednie wykopy zabezpieczy¢ przed doplywem wod
opadowych, a ewentualne saczenia powstajace w czasie intensywnych opadéw musza byé niezwlocznie usuniete przez ich
odpompowanie.

Projektowany jednokondygnacyjny budynek przylega do istniejacego dwukondygnacyjnego budynku OSP i bedzie posadowiony
bezposrednio na glebokosci okoto 1.30 m ppt na fawach i stopach fundamentowych.

W przypadku zalegania w podiozu (w poziomie posadowienia i ponizej) gruntow slabonosnych, nienosnych nalezy je usunat/wymienic
do glebokosci zalegania warstw nosnych. Wymiang wykona¢ przy uzyciu gruntu piaszczystego lub betonu podktadowego C12/15.
Prace fundamentowe nalezy prowadzic w okresie bezdeszczowym, wszelkie wykopy nalezy zabezpieczyé przed wodami opadowymi.
Wszystkie prace powinny byé przeprowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa. Zabezpieczenia przeciwwilgociowe
fundamentéw nalezy wykona¢ wediug wytycznych projektu architektury.




4.3. PODSTAWOWE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE.

4.3.1. Fundamenty.

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na stopach i fawach fundamentowych. Sciany fundamentowe zelbetowe gr. 25cm,
zbrojenie obustronne pionowe $cian #12co020cm, zbrojenie obustronne poziome #12c020cm, beton C25/30, stal AIIIN, otulenie 3,5¢m,
klasa $rodowiska XC2.

Fundamenty wykona¢ na warstwie betonu podktadowego C12/15 gr. 10cm.

Poz. SF.1 - zaprojektowano stope zelbetowa wymiarach 150x150cm i wysokosci 40cm z betonu C25/30. Zbrojenie #124#12 co 20cm,
stal AllIN, otulenie 5cm.

Poz. SF.2 - zaprojektowano stope Zelbetowa wymiarach 120x120cm i wysokosci 40cm z betonu C25/30. Zbrojenie #12##12 co 20cm,
stal AllIN, otulenie 5¢cm.

Poz. SF.3 - zaprojektowano stope zelbetowa wymiarach 100x180cm i wysokosci 40cm z betonu C25/30. Zbrojenie #12/#12 co 20cm,
stal AllIN, otulenie 5¢cm.

Poz. LF.1 - zaprojektowano fawe o szerokosci 50cm i wysoko$ci 40cm wykonana z betonu C25/30. Zbrojenie podtuzne tawy 4#12 ze
stali A-lIN, strzemiona #6 co 25¢m, stal A-llIN, otulenie 5cm.

Sciana fundamentowa zelbetowa gr. 25¢m. Zbrojenie pionowe i poziome obustronnie #12/#12 co 20/20cm, stal A-lIN, otulenie 3.5cm.
Poz. BF.1 - zaprojektowano zelbetowa belke podwalinowg o przekroju 25x60cm z betonu C25/30.

Zbrojenie gorad#16, dot 4#12, wzdiuz bocznych krawedzi 2#12 co 20cm, strzemiona czterociete: na odcinku przy stupie #8 co 8cm,
na pozostatym fragmencie #8 co 20cm, stal AllIN, otulenie spdd 5cm, pozostate 3,5¢m.

4.3.2. Slupy Zelbetowe.
Stupy poz. SZ.1 zaprojektowano jako Zelbetowe o przekroju 25x25¢cm, beton C25/30, zbrojenie gtowne 4#1426 stal A-1lIN, strzemiona
dwuciete #6 co 9/18cm, otulenie 3,5cm stal A-IlIN. Klasa srodowiska XC1, XC2.

4.3.3. Strop Zelbetowy.
Strop zaprojektowano jako plytowy monolityczny Zzelbetowy.
Poz. P.1 - plyte nad parterem zaprojektowano jako zelbetowa, grubosci 20cm, beton C25/30, stal AllIN. Otulenie zbrojenia 35mm.
Plyta krzyzowo zbrojona pretami #12 i #10. Zbrojenie dolne #1212 co 10cm/20cm, zbrojenie gorne siatka podstawowa #10 co
20cm/20cm. Kiasa $rodowiska XC1.

4.3.4. Belki Zelbetowe.

Zaprojektowano jako zelbetowe z betonu klasy C25/30, zbrojenie stal A-IIIN.

Poz. BZ.1 - Zaprojektowano belke Zelbetowa o przekroju 25x45¢cm z betonu C25/30, zbrojenie ze stali A-IlIN (B500SP), otulenie
35mm. Klasa $rodowiska XC1. Belki potaczone monolitycznie z plyta zelbetowa, Belka oparta na stupach zelbetowych. Zbrojenie
podiuzne dolne 3#12, zbrojenie gorne 2#12, nad stupami 4#12. Strzemiona dwuciete #6 co 10/20cm, stal A-lIIN. Otulenie 3,5¢cm.
Poz. BZ.2 - Zaprojektowano belke zelbetowa nad wjazdem o przekroju 25x45¢m z betonu C25/30, zbrojenie ze stali A-llIN (B500SP),
otulenie 35mm. Klasa $rodowiska XC1. Belki polaczone monolitycznie z plytg Zelbetowa, Belka oparta na stupach zelbetowych.
Zbrojenie podtuzne dolne 2#12, w przesle 4#12, zbrojenie gorme 2#12, nad slupami 4#12. Strzemiona dwucigte #6 co 10/20cm, stal
A-IlIN. Otulenie 3,5¢cm. Klasa srodowiska XC1.

4.3 5. Sciany murowane nosne.

Sciany murowane nosne zaprojektowano z pustakow ceramicznych Porotherm kiasy 15. Sciany zewnetrzne gr. 25cm. Marka zaprawy
M10. Kategoria wykonania rob6t A.

4.3.6. Wiezba dachowa.

Wigzbe dachowg zaprojektowano jako tradycyjng drewniang z drewna sosnowego/jodiowego klasy C24. Krokwie drewniane
zaprojektowano w rozstawie co 90cm. Krokwie zaprojektowano jako poz. KD.1 o wymiarach 8x18cm. Krokwie oparte na platwi
posredniej poz. PD.1 o wymiarch 16x18cm oraz za po$rednictwem murlaty poz. MURLATA o wymiarach 16x16cm na wiencach
zelbetowych. Krokwie oparte na ptatwi/murtacie z podcigciem 5,0cm. Platwie posrednie oparte na stupach poz. SD.1 oraz podparte
mieczami poz. MD.1. Miecze zaprojektowano o przekroju 12x12cm, stupy 16x16cm. Slupy oparte na plycie Zelbetowej stropu poz.
P.1. Krokwie mocowane do murlaty/ptatwi przy uzyciu ztaczy katowych 2x AG922 oraz gwozdzi CNA4,0x50 lub wkretow CSA5,0x50
- liczba tgcznikow dla belki gidwnej (ptatwi, muriaty) wynosi 2x13szt, dla belki drugorzednej (krokwi) 2x16szt.

Murfaty mocowane do belek poz. BZ.1, BZ.2 kotwami M12. Kotwy umiesci¢ w belkach Zelbetowych przed ich zabetonowaniem w
maksymalnym rozstawie co 90cm, na kazdym zatamaniu i w miejscu laczenia ptatwi.

4.3.7. Stalowe nadproza.

W miejscu nowoprojektowanych przejs¢ w Scianach murowanych istniejacego budynku zaprojektowano nowe nadproza z belek
stalowych poz. BS.1. Belki stalowe BS.1 - zaprojektowano belki stalowe z profilu HEA180. Belki stalowe BS.1 oprzeé na écianie przez
poduszki betonowe. Stal S235JR.
Wytyczne dla wykonania nowych nadprozy:
- przed wykonaniem nadprozy sku¢ tynk dla oceny stanu muru. w miejscach zarysowan $cian,w miejscach uszkodzen /
nigprawidiowo wykonanego muru nalezy dokona¢ niezbednych napraw w postaci lokalnych przemurowan, dotyczy to w
szczegoInosci miejsc oparcia poduszek betonowych.




- przed wykonaniem stalowych nadprozy belki stropu nalezy stemplowag.

- sprawdzi¢ usytuowanie nadproza z projektem architektury.

- wykonaé lokalne przemurowania/domurowania w migjscach oparcia poduszek betonowych. wszystkie uszkodzenia muru
nalezy przemurowat z przewigzaniem z murem istnigjacym ceglg peing klasy 15 na zaprawie cem-wap marki M10.

- wykona¢ poduszki betonowe.

- osadzié ptaskowniki centrujgce.

- nadproZa osadza¢ dwuetapowo (do potowy gruboéci $ciany). nastepnie nadproze dla pozostatej partii Sciany.

- dokiadnie wypelni¢ przestrzen zaprawa, aby zapewni¢ $cisle przyleganie nadproza do belek stalowych calej powierzchni.

- nadproZa osiatkowaé siatkg rabitza i obetonowaé w celach ppoz. minimalna grubo$¢ otuliny Sem.

- zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas wykonywania prac.

4.4. MATERIALY

= Beton podkladowy klasy C12/15 (B15),

= Beton konstrukcyjny klasy C25/30 (B30);

= Stal zbrojeniowa klasa ciggliwosci C, gatunek BS00SP (AllIN);
= pustaki ceramiczne P+W POROTHERM klasa 15;

= drewno klasy C24;

= stal konstrukcyjna S235;

4.5. ZALOZENIA DO OBLICZEN.

Obcigzenia zestawiono wg norm polskich:

—  PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji.

—~  PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Obliczenia wytrzymalosciowe przeprowadzono na podstawie norm:

—  PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

—  PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

—  PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukgji drewnianych.

—  PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

—  PN-EN 1987 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

—  PN-81/B-03020 - ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”;

4.6. WYTYCZNE EKSPLOATACUI.

Polacie dachowe, a takze inne elementy budynku narazone na obcigzenia $niegiem, nalezy odsniezag.
Nalezy powiadomi¢ o tej konieczno$ci wlasciciela budynku.

4.7.1ZOLACJA PRZECIWWODNA

Zaprojektowano izolacje przeciwwilgociowa. Szczegoly rozwigzania patrz architektura.

4.8. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Zabezpieczenie antykorozyjne: dowolny zestaw epoksydowo-poliuretanowy do srodowiska zewnetrznego. Konstrukcje stalowe nalezy
odtiuscié i oczysci¢ metoda strumieniowo - $cierna do stopnia Sa2 1/2 (zgodnie z norma PN-ISO 8501-01), a nastepnie proponuje si¢
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne za pomocg zestawu na bazie farb epoksydowo ~ poliuretanowych (warstwy podktadowe oraz
wierzchnie) np. firmy TEKNOS.
Czyszczenie konstrukcji przyjeto do stopnia Sa2 1/2 (zgodnie z norma PN-ISO 8501-01)
Aplikacja ww. zestawdw powtokowych powinna odbyé sie przy zachowaniu wymogdw producenta.
Wszystkie czynnosci przygotowawcze wykonat zgodnie z kartami katalogowymi producenta farb.
Zgodnie z PN EN 1SO-12944:

-  Zabezpieczenie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi dostosowaé do stopnia korozyjnosci C3

-  Stopien przygotowania powierzchni Sa2 1/2.

- Powtoka gruntowa powinna mie¢ grubosé min. 80 ym

- Powtoka nawierzchniowa powinna mie¢ grubo$é min. 40 pm

- Laczna grubosé powtoki ochronnej dla $redniej trwatosci wynosi min. 120 ym

- kolor wg architektury




5. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

5.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Opis [ Jedn. [ Qk [y [yf2  [Qo1 | Qo2
1. Ciezar
1.1. P - Plyta stropowa kNim2 | 1,87 1,35 1,00 2,52 1,87
1.1.1. Terakota na kleju kN/m2 0,25 1,35 1,00 0,34 0,25
1.1.2. Wylewka zbrojona 6cm kN/m2 1,26 1,35 1,00 1,70 1,26
1.1.3. Styropian 5cm kN/m2 | 0,03 1,35 1,00 0,03 0,03
1.1.4. Folia kN/m2 |0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.1.5. tynk cementowo-wapienny kN/m2 | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
[1.2.D - Dach kNim2 | 1,25 1,35 1,00 1,69 1,25
1.2.1. Blachodachéwka kN/m2 [0,20 1,35 1,00 0,27 0,20
1.2.2. taty, kontriaty kNm2 (0,20 1,35 1,00 0,27 0,20
1.2.3. Folia + membrana systemowa kN'm2 | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.2.4. Weina mineralna 30cm kN/m2 | 0,30 1,35 1,00 0,41 0,30
1.2.5. Podbitka - plyta gk 2x na ruszcie kN/m2 | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
[1.3. S - Sciany murowane zewnetrzne kN/m2 |3,52 1,35 1,00 4,75 3,52
1.3.1. Siatka na kleju kN/m2 | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.3.2. XPS300 20cm kN/m2 | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.3.3. Elementy murowe z Porotherm P+W 25¢cm kN/m2 | 3,13 1,35 1,00 4,22 313
1.3.4. tynk cem.-wap. kN/m2 |0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
2. Uzytkowe
2.1, Uzytkowe (kategoria A) kN'm2 | 2,00 1,50 1,00 3,00 2,00
2.2. Uzytkowe (kategoria H) kN/m2 | 0,40 1,50 1,00 0,60 0,40
2.3. Sciany dzialowe o c.w. do 3.0 kN/m kN/m2 | 1,20 1,50 1,00 1,80 1,20
2.4. obcigZenia podwieszone kN/m2 | 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00
3. Snieg
3.1. Dach dwuspadowy kN/m2 |0,72 1,50 1,50 1,08 1,08
3.2. Dach jednospadowy kN/'m2 |0,72 1,50 1,50 1,08 1,08
3.3. Dach jednospadowy kNm2 10,72 1,50 1,50 1,08 1,08
3.4. Dach przylegajacy do wyzszych budowli-max kNm2 | 2,21 1,50 1,50 3N 3.31
3.5, Dach przylegajacy do wyzszych budowli-min kN/m2 1,23 1,50 1,50 1,85 1,85
4, Wiatr
4.1. Dach dwuspadowy
4.1.1.Pole F kN/m2 [0,23 1,50 1,50 0,35 0,35
41.2.Pole G kN/m2 [0,23 1,50 1,50 0,35 0,35
4.1.3.PoleH kN/m2 0,17 1,50 1,50 0,26 0,26
4.2. Dach dwuspadowy - potaé zawietrzna
4.21.Pole | kN/m2 | -0,26 1,50 1,50 0,38 0,38
4.2.2.Pole J kN/m2 | -0,53 1,50 1,50 0,80 0,80
4.3 Sciana pionowa - nawietrzna kN/m2 |0,40 1,50 1,50 0,60 0,60
4.4. Sciana pionowa - zawietrzna kN/m2 |-0,21 1,50 1,50 -0,32 -0,32
4.5. Sciana pionowa - boczna
451.Pole A kN/m2 | -0,65 1,50 1,50 0,97 0,97
4.5.2. Pole B kN/m2 |-043 1,50 1,50 0,65 -0,65
453.Pole C kN/m2 | -0,27 1,50 1,50 041 -0,41
1. Cigzar

1.1. P - Plyta stropowa
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 2,52 kN/m?

1.1.1. Terakota na kleju
Obciazenie charakterystyczne

1.1.2. Wylewka zbrojona 6cm
Obcigzenie charakterystyczne

1.1.3. Styropian 5cm

Qk = 1,87 kN/m2
0,25kN/m2 = 0,25 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,25 kN/m2 = 0,34 kN/m?

21,00kN/m3x6cm = 1,26 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 1,26 kN/m2 = 1,70 kN/m?

Qo2 = 1,87 kN/m?

Qo2 = 1,00 % 0,25 kN/m2 = 0,25 kN/m?

Qo2 = 1,00 x 1,26 kN/m2 = 1,26 kN/m?




Obcigzenie charakterystyczne 0,50kN/m3x5¢m = 0,03 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,03 kN/m2 = 0,03 kN/m?
1.1.4. Folia

Obciazenie charakterystyczne 0,05kN/m2 = 0,05 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,05 kN/m2 = 0,07 kN/m?
1.1.5. tynk cementowo-wapienny

Obcigzenie charakterystyczne 19kN/m3x1,5cm = 0,28 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 % 0,28 kN/m2 = 0,38 kN/m?
1.2. D- Dach

Obcigzenie charakterystyczne Qk = 1,25 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,69 kN/m2
1.2.1. Blachodachéwka

Obcigzenie charakterystyczne 0,20kN/m2 = 0,20 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,20 kN/m2 = 0,27 kN/m?
1.2.2. laty, kontriaty

Obcigzenie charakterystyczne 0,20kN/m2 = 0,20 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,20 kN/m2 = 0,27 kN/m?2
1.2.3. Folia + membrana systemowa

Obcigzenie charakterystyczne 0,05kN/m2 = 0,05 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 % 0,05 kN/m2 = 0,07 kN/m?
1.2.4. Welna mineralna 30cm

Obcigzenie charakterystyczne 1,0kN/m3x30cm = 0,30 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,30 kN/m2 = 0,41 kN/m?
1.2.5. Podbitka - plyta gk 2x na ruszcie

Obcigzenie charakterystyczne 0,50kN/m2 = 0,50 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,50 kN/m2 = 0,68 kN/m?
1.3. S - Sciany murowane zewnetrzne

Obciazenie charakterystyczne Qx = 3,52 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 4,75 kN/m?
1.3.1. Siatka na kleju

Obcigzenie charakterystyczne 0,05kN/m2 = 0,05 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 =1,35 x 0,05 kN/m2 = 0,07 kN/m?
1.3.2. XPS300 20cm

Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 =1,35 x 0,06 kN/m2 = 0,08 kN/m?
1.3.3. Elementy murowe 2z Porotherm P+W 25cm

Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 3,13 kN/m2 = 4,22 kN/m?
1.3.4. tynk cem.-wap.

Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 % 0,28 kN/m2 = 0,38 kN/m?

2. Uzytkowe

2.1. Uzytkowe (kategoria A)

Obcigzenie charakterystyczne Qx = 2,0 kN/m2 = 2,00 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,50 x 2,00 kN/m2 = 3,00 kN/m?
2.2. Uzytkowe (kategoria H)

Obcigzenie charakterystyczne Q= 0,4 kN/m2 = 0,40 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 =1,50 x 0,40 kN/m2 = 0,60 kN/m?2
2.3. Sciany dziatowe o c.w. do 3.0 kN/m

Obcigzenie charakterystyczne Qk = 1,2 kN/m2 = 1,20 kN/m2

Obciagzenie obliczeniowe Qo1 = 1,50 % 1,20 kN/m2 = 1,80 kN/m?
2.4. obciazenia podwieszone

ObcigZenie charakterystyczne 1,00kN/m2 = 1,00 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 =1,50 x 1,00 kN/m2 = 1,50 kN/m?2

3. Snieg

3.1. Dach dwuspadowy

Pofozenie obiektu: strefa 2, wysokosé n.p.m. A=800m

P sk=0,9kN/m2
Ekspozycja obiekiu: teren normalny b Ce =1,00

Qi =0,3 kN/m3 x 0,20 m = 0,06 kN/m2

Q« = 12,50 kN/m3x0,25m = 3,13 kN/m2

19,00kN/m3x1,5¢cm = 0,28 kN/m2

Qo2 = 1,00 x 0,03 kN/m2 = 0,03 kN/m?

Qoz = 1,00 % 0,05 kN/m2 = 0,05 kN/m?

Qo2 =1,00 x 0,28 kN/m2 = 0,28 kNim?

Qo2 = 1,25 kNIm?

Qo2 = 1,00 x 0,20 kN/m2 = 0,20 kN/m?

Qo2 = 1,00 x 0,20 kN/m2 = 0,20 kN/m?

Qo2 = 1,00 x 0,05 kN/m2 = 0,05 kN/m?

Qo2 = 1,00 x 0,30 kN/m2 = 0,30 kN/m?

Qo2 = 1,00 x 0,50 kN/m2 = 0,50 kN/m?

Qo2 = 3,52 kN/m?

Qoz = 1,00 x 0,05 kN/m2 = 0,05 kN/m?2

Qo2 = 1,00 % 0,06 kN/m2 = 0,06 kN/m?

Qo2 = 1,00 % 3,13 kN/m2 = 3,13 kN/m?

Qo2 = 1,00 x 0,28 kN/m2 = 0,28 kN/m?

Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t = 10 °C, wsp. przenikania ciepta U =0 W/(m2K) b Ct¢=1,00

Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat polaci dachu a1 = 20° (barierka przeciw$niezna)
Kat potaci dachu a2 = 20° (barierka przeciwsniezna)
P m1=0,80(przypadek (i) obc. rownomierne)




(i)

(iif)

Obcigzenie charakterystyczne s=m1 % Ce x Ct x 5= 0,80 x 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2
ObcigZenie obliczeniowe so = 1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m?
3.2. Dach jednospadowy
PoloZenie obiektu: strefa 2, wysokos¢ n.p.m. A=800m
P sk=09kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny P Ce=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t = 18 °C, wsp. przenikania ciepla U =0 W/(m2K) b Ci=1,00
Rodzaj dachu: dach jednospadowy
Kat potaci dachu a = 20°
P mi=080

0,80
® [T

20°

Obcigzenie charakterystyczne §=mq % Ce x Cyx 5= 0,80 x 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe so = 1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m?
3.3. Dach jednospadowy

PotoZenie obiektu: strefa 2, wysoko$¢ n.p.m. A=100m

b sk=0,9 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny b Ce = 1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. ti = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U= 0 W/(m2K} b C¢=1,00
Rodzaj dachu: dach jednospadowy

Kat potaci dachu a = 0° (barierka przeciw$niezna)
P mi=0,80
0,80
(M I
Oﬂ

Obcigzenie charakterystyczne s=m1 % Ce x Gt % 5= 0,80 % 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe  so = 1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m?
3.4. Dach przylegajacy do wyzszych budowli-max
PoloZenie obiektu: strefa 2, wysokosé n.p.m. A=200m
P sk=0,9kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny P Ce=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t = 10 °C, wsp. przenikania ciepta U=0W/(m2K) b C¢=1,00
Rodzaj dachu: dach przylegajacy do wyzszych budowli
Szerokos¢ dachu bz=6,00 m
Dach wyzszy z lewej strony (Poz. 3.3)
Wysoko$¢ wzgledna dachu ht = 4,60 m
Szeroko$¢ dachu by = 16,50 m
Szeroko$¢ przyleglej potaci dachu bp1 = 16,50 m
Kat polaci dachu a1 = 0°
Wspdtczynnik ksztattu 0
Zasigg oddzialywanialsi =2 xh1=2x4,60m=9,20 m
Efekt wiatru mwL = (b1+b2)/(2xh1) = (16,50+6,00)/(2x4,60) = 2,45
Efekt zeslizgu msL = 0,00
taczny efekt wiatru i zeslizgu ma = msL+muL = 0,00+2,45 = 2,45
Wsp. ksztattu na przeciwlegtym koncu dachu nizszego maw = may x(ls1-ba)/ls1+0,8xba2/ls1 = 2,45%(9,20-6,00)/9,20+0,80x6,00/9,20 = 1,37
P mi1=ms+mw = 0,00+2,45 = 2,45 (przypadek (ii) obc. nierdwnomierne)

11



0]
2,45

0,80
===
1,37
(i)
h1=4,60T
1

bl=1650 _b2=6,00

Obcigzenie charakterystyczne §=mi % Ce % Cyxs¢=2,45 % 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 2,21 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe  so = 1,50 x 2,21 kN/m2 = 3,31 kN/m?
3.5. Dach przylegajacy do wyzszych budowli-min
PotoZenie obiektu: strefa 2, wysoko$¢ n.p.m. A=200m
P sk=0,9 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny b Ce = 1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t = 10 °C, wsp. przenikania ciepta U = 0 W{m2K) b C¢=1,00
Rodzaj dachu: dach przylegajacy do wyzszych budowli
Szeroko$t dachu b2 =6,00 m
Dach wyzszy z lewej strony (Poz. 3.3)
Wysokos¢ wzgledna dachu h1 = 4,60 m
Szerokosé dachu by = 16,50 m
Szerokos¢ przylegtej polaci dachu bpt = 16,50 m
Kat potaci dachu a1 =0°
Wspblczynnik ksztattu 0
Zasieg oddzialywanials1=2x h1 =2 x 4,60m=9,20 m
Efekt wiatru mwL = (b1+b2)/(2xh4) = (16,50+6,00)/(2%4,60) = 2,45
Efekt zeslizgu ms. = 0,00
taczny efekt wiatru i zeslizgu ma. = msL-+mw = 0,00+2,45 =245
Wsp. ksztattu na przeciwleglym koncu dachu nizszego maL = mau*(ls1-b2)/ls1+0,8xba/ls1 = 2,45%(9,20-6,00)/9,20+0,80%6,00/9,20 = 1,37

P m2 = maix(ls1-b2)ls1+0,8xbafls1 = 2,45%(9,20-6,00)/9,20+0,80%6,00/9,20 = 1,37 (przypadek (ii) obc. nieréwnomierne)
0,80
M LI
2,45
1,37
0 il
[}
h1=4,60
LB
b1=16,50 _.b2=6,00
Obcigzenie charakterystyczne s=mz % Ce x Cy % 5c=1,37 x 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 1,23 kN/m2
ObcigZenie obliczeniowe  so = 1,50 * 1,23 kN/m2 = 1,85 kN/m?
4. Wiatr

4.1. Dach dwuspadowy
Pofozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.pm. A=200m
P wo=22m/s

Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zmin = 2 m, maksymalna zmex = 300 m, wymiar chropowatosci zo = 0,05 m
Wysoko$¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h =7,00m=7,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = ze0 = 7,00m =7,00 m
Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cgir X Cseason X Vpo = 1,00 X 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatos$ci: Cr(ze) = 1,00 % (ze/ 10) # 0,17 =1,00 % (7,00/ 10) » 0,17 = 0,94
Wsp. ekspozycii: Ce(ze) = 2,30 x (z¢ /10) * 0,24 = 2,30 x (7,00/10) # 0,24 = 2,11
Srednia predkosé wiatru:

Vm(Ze) = C{Ze) * Cof2e) % Vb = 0,94 x 1,00 x 22m/s = 20,7 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

a=05%rxvy*2=05 x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe ciénienie predkosci:

P qp(ze) = Ce(ze) % gv = 2,11 x 0,30kN/m2 = 0,64 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy
Wymiary budynku:

szeroko$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 6,00 m

diugos¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 12,00 m
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wysoko$¢: h=7,00m
nachylenie dachu: a = 20,00°
e =min(b, 2h) =6,00 m
Pole powierzchni przegrody: Aret> 10m2

" d=1200
1,SOIF b,37
wiatr G H J 1

—l

437 627 $0 00 b=6,00

I,SOIF 0,37

0.60 060
Element rozwazany: pola¢ nawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich warto$ciach pol.
41.1.Pole F
Wspdiczynnik cisnienia zewnetrznego: Cper = 0,37
Obcigzenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) * Coer = 0,64kN/m2 x 0,37 = 0,23 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x 0,23 kN/m2 = 0,35 kN/m2
4.1.2.Pole G
Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: cpec = 0,37
ObcigZenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) * Cpe.g = 0,64kN/m2 x 0,37 = 0,23 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x 0,23 kN/m2 = 0,35 kN/m2
4.1.3. Pole H
Wspdiczynnik ci$nienia zewnetrznego: cpen = 0,27
Obciazenie charakterystyczne We = Qp(Ze) * CpeH = 0,64kN/m2 x 0,27 = 0,17 kN/m2
ObcigZenie obliczeniowe weo = 1,50 x 0,17 kN/m2 = 0,26 kN/m2
4.2. Dach dwuspadowy - pola¢ zawietrzna
PoloZenie obiektu; strefa 1, wysoko$é n.p.m. A=200m
b wo=22mfs
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zwin = 2 m, maksymalna zmax = 300 m, wymiar chropowatosci zo = 0,05 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo=h=7,00m=7,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = ze0=7,00m=7,00m
Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cir X Cseason * Vb0 = 1,00 % 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatoéci:  c{ze} = 1,00 x (ze/ 10) * 0,17 = 1,00 x (7,00 /10) » 0,47 = 0,94
Wsp. ekspozycii: Ce(Ze) = 2,30 % (zo / 10) 2 0,24 = 2,30 x (7,00 / 10) * 0,24 = 2,11
Srednia predkosé wiatru:
Vm(Ze) = C{Ze) * Co(Zs) * b= 0,94 x 1,00 x 22m/s = 20,7 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gp=0,5xrxv"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) # 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
P gp(ze) = Cel2e) * Qb = 2,11 x 0,30kN/m2 = 0,64 kN/m2
Rodzaj elementu: dach dwuspadowy
Wymiary budynku:
szerokosé (prostopadle do kierunku wiatru): b= 6,00 m
dlugos¢ (rownolegle do kierunku wiatru): d = 12,00 m
wysokosC: h=7,00m
nachylenie dachu: a = 20,00°
e =nmin(b, 2h) =6,00 m
Pole powierzchni przegrody: Art> 10m2

e d=12,00 —
1,50} 77
wiatr | H b 1

0,7 -0,27 -(,83 -0,4 b=6,00
1,50(F 40,77

0,60 0,60

o [}

Element rozwazany: poltaé zawietrzna.
Wariant obcigZenia o ujemnych wartosciach pél.
4.2.1.Pole |
Wspdiczynnik ciShienia zewnetrznego: Cpey = -0,4
ObcigZenie charakterystyczne Wek = Qp{Ze) X Cpe, = 0,64kN/m2 x -0,4 = -0,26 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe we,o = 1,50 x -0,26 kN/m2 = -0,38 kN/m2
4.2.2. Pole J




Wspdtczynnik ciSnienia zewngtrznego: cpe,s = 0,83
Obcigzenie charakterystyczne Wek = Gp(Ze) X Cpe = 0,64kN/m2 x -0,83 = -0,53 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x -0,53 kN/m2 = -0,80 kN/m2

4.3. Sciana pionowa - nawietrzna

Potozenie obiektu: strefa 1, wysoko$¢ n.p.m. A=200m
P wo=22m/s

Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zmin = 2 m, maksymalna zmex = 300 m, wymiar chropowatoéci zo = 0,05 m
Wysoko$¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 3,50 m
Wysoko$¢ odniesienia: ze = zeo = 3,50m = 3,50 m
Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdr X Cseason X Vb0 = 1,00 X 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowato$ci:  ¢{ze) = 1,00 * (ze/10) # 0,17 = 1,00 x (3,50 /10) # 0,17 = 0,84
Wsp. ekspozycji: Ce(2e) = 2,30 x (z¢/10) % 0,24 = 2,30 x (3,50/10) # 0,24 = 1,79
Srednia predkos¢ wiatru:

Vin(Ze) = C{Ze) % Co(Ze) X vb = 0,84 x 1,00 x 22m/s = 18,4 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

=05xrxw?2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:

P ap(ze) = Ce(ze) * qv = 1,79 x 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2

Rodzaj elementu: $ciana pionowa budynku na rzucie prostokata (nawietrzna)
Wymiary budynku:

szerokosé (prostopadie do kierunku wiatru): b= 6,00 m

dlugos¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 12,00 m

wysokosG: h=7,00 m

e =min(b, 2h) = 6,00 m, h/d =0,58
Pole powierzchni przegrody: Arer> 10m2

A B C D
wiatr
—>} D E| |b=600 | 074
h B ¢ TITIT7I77/7
d=12,00 6,00
Wspolczynnik ci$nienia zewnetrznego:

P Cpep=0,74
Obcigzenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) * Cpe,p = 0,54kN/m2 x 0,74 = 0,40 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe weo = 1,50 x 0,40 kN/m2 = 0,60 kN/m2

4.4, Sciana pionowa - zawietrzna

Polozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A=200m
P wo=22m/s

Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zmin = 2 m, maksymalna zmax = 300 m, wymiar chropowatosci zo = 0,05 m
Wysoko$¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 3,50 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zep = 3,50m = 3,50 m
Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Car X Cseason X Vb0 = 1,00 % 1,0 x 22m/s = 22 m/s
Wsp. chropowatosci:  cfze) = 1,00 x (ze/10) # 0,17 = 1,00 x (3,50 / 10) 0,17 = 0,84
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 2,30 x (ze/10) 2 0,24 = 2,30 x (3,50 / 10) 0,24 = 1,79
Srednia predkosé wiatru:

Vm(Ze) = C(Ze) * Co(Ze) X vb = 0,84 x 1,00 x 22m/s = 18,4 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

q=05x%xrxw"2=05x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe ci$nienie predkosci:

b gplze) = Ce(ze) X go = 1,79 % 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2

Rodzaj elementu: Sciana pionowa budynku na rzucie prostokata (zawiefrzna)
Wymiary budynku:

szeroko$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b= 6,00 m

dtugosé (rownolegle do kierunku wiatru): d = 12,00 m

wysokod¢: h=7,00m

e = min(b, 2h) = 6,00 m, h/d = 0,58
Pole powierzchni przegrody: Arr> 10m2

B |b=6,00 0,29

E ¢ VL
" d=1200 6,00
Wspdlczynnik cisnienia zewnetrznego:
P Cpee=-039
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Obcigzenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) X Cpee = 0,54kN/m2 x -0,39 = -0,21 kKN/m2
Ohcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 * -0,21 kN/m2 = -0,32 kN/m2
4.5, Sciana pionowa - boczna
PotoZenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A=200m
P vbo=22m/s

Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zmin = 2 m, maksymaina zmax = 300 m, wymiar chropowatosci zo = 0,05 m
Wysoko$¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 3,50 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zep = 3,50m = 3,50 m
Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Car X Cseason * Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s = 22 mfs
Wsp. chropowatosci:  ¢fze) = 1,00 x (ze/10) » 0,17 = 1,00 x (3,50 / 10) * 0,17 = 0,84
Wsp. ekspozyciji: Celze) = 2,30 x (z/10) 20,24 =2,30 % (3,50 / 10} 0,24 = 1,79
Srednia predkost wiatru:

Vin(Ze) = C{Ze) % Co(Ze) * Vo = 0,84 x 1,00 x 22m/s = 18,4 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

g=05x%rxvw22=05x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:

P 0p{ze) = Ce{ze) % qp = 1,79 % 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2

Rodzaj elementu: $ciana pionowa budynku na rzucie prostokata {boczna)
Wymiary budynku:

szeroko$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 6,00 m

diugosé (rownolegle do kierunku wiatru): d = 12,00 m

wysokosé: h=7,00 m

e = min(b, 2h) = 6,00 m, h/d = 0,58
Pole powierzchni przegrody: Arer> 10m2

mﬁe B o el [be600 -1,2-08,8 »(§,:5
/ A B C 7A
d=1200 _ 1,20480 6,00
4.5.1. Pole A

Szerokos¢ pola; ba= 1,20 m
Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: cpea = -1,2
Obcigzenie charakterystyczne Wek = Op(Ze) X Cpea = 0,54kN/m2 x -1,2 = -0,65 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x 0,65 kN/m2 = -0,97 kN/m2
45.2.Pole B
Szerokosé pola: bs = 4,80 m
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpep = -0,8
Obcigzenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) * Cpes = 0,54kN/m2 x -0,8 = -0,43 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe weo = 1,50 x -0,43 kN/m2 = -0,65 kN/m2
4.5.3. Pole C
Szerokos¢ pola: be = 6,00 m
Wspélczynnik cisnienia zewnetrznego: cpec = -0,5
Obcigzenie charakterystyczne Wek = Qp(Ze) X Cpe,c = 0,54kN/m2 x -0,5 = -0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Weo = 1,50 x 0,27 kN/m2 = -0,41 kN/m2

5.2. WIEZBA DACHOWA.

Wiezbe dachowa zaprojektowano jako fradycyjng drewniang z drewna jodlowego klasy C24. Krokwie drewniane zaprojektowano w
rozstawie co 90cm. Krokwie zaprojektowano jako poz. KD.1 o wymiarach 8x18cm. Krokwie oparte na platwi posredniej poz. PD.1 o
wymiarch 16x18cm oraz za posrednictwem murtaty poz. MURLATA o wymiarach 16x16¢m na wiericach zelbetowych. Krokwie oparte
na platwi/murtacie z podcieciem 5,0cm. Platwie posrednie oparte na slupach poz. SD.1 oraz podparte mieczami poz. MD.1. Miecze
zaprojektowano o przekroju 12x12cm, stupy 16x16cm. Stupy oparte na plycie Zzelbetowej stropu poz. P.1.

Krokwie mocowane do murtaty/platwi przy uzyciu ztaczy katowych 2x AG922 oraz gwozdzi CNA4,0x50 lub wkretow CSAS,0x50 -
liczba tacznikow dla belki glownej (ptatwi,muriaty) wynosi 2x13szt, dia belki drugorzednej (krokwi) 2x16szt.

Murlaty mocowane do belek poz. BZ.1, BZ.2 kotwami M12. Kotwy umiesci¢ w belkach zelbetowych przed ich zabetonowaniem w

maksymalnym rozstawie co 90cm, na kazdym zatamaniu i w miejscu faczenia ptatwi.
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5.2.1. Model obliczeniowy.

g -
<
<
5 ‘ by
\ @
.
" ‘, s
36
Obciazenia: CW: Ciezar wiasny - State ge,sup=1,4 go,ni=1
Nr Rodzaj: Wartoéci char. Wspéiczynniki |Orient. [Kier.. [Potozenie Nazwa:
Preta Pa:  [Pb: gosw(ga): [goin:_J[deg] |[deg] [xa:  [xb:

z
X |
Obciazenia: St: stale - Stale
Nr Rodzaj: Warto$ci char. Wspdlczynniki |Orient. [Kier.: [Potozenie Nazwa:
Preta Pa: Pb: g6,sup(00): |G nt: 4|]deg] deg) [xa:  |xb:
Rozlozone (0,81 0,81 1,35 1,00 0,0 0,0 10,00 [6,07 |Rozlozone

Roziozone (0,81 0,81 1,35 1,00 10,0 00 (0,00 6,07 |Roziozone

Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 0,00 [510 |Rozlozone

Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 10,00 [414 |Roziozone

Roztozone (1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 0,00 [414 |Rozlozone

3
4
5
6 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 0,00 [510 |Rozlozone
7
8
9

RozloZzone 1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 [0,00 [318 |Rozlozone

10 Roziozone [1,13 [113 [1,35 1,00 l0,0 00 0,00 [318 |Roziozone

1 Rozlozone [1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 10,00 [2,23 |[Roziozone

12 Rozlozone |[1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 000 [223 |Rozlozone

13 Rozlozone [1,13 [113 [1,35 1,00 10,0 00 [000 [1,27 |Rozlozone

14 Rozlozone [1,13 [1,13 [1,35 1,00 10,0 00 (000 [1,27 |Rozlozone

15 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 10,00 [0,32 |Roziozone




16 Roziozone |1,13 1,13 1,35 1,00 ]0 0 00 10,00 (0,32 [Rozlozone
17 Roziozone |1,13 1,13 1,35 1,00 |0 0 0,0 [0,00 6,10 [Rozlozone
18 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 {00 00 10,00 |512 |[Rozlozone
19 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 [0,00 [416 [Rozlozone
20 Rozlozone [1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 0,0 (000 [320 |Rozlozone
21 Roziozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 (0,00 [224 JRoziozone
22 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 (000 [1,28 |Rozlozone
23 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 (000 0,32 |Roziozone
24 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 [000 [512 |Rozlozone
25 Roziozone |1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 1000 [4,16 |Rozlozone
26 Roziozone |1,13 1,13 1,35 1,00 |0,0 00 (0,00 320 |Rozlozone
27 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 [000 (224 [Rozlozone
28 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 [0,00 1,28 |Rozlozone
29  |Rozlozone [1,13 [1,43 [1,35 1,00 10,0 00 [0,00 [032 |Rozlozone
30 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 [000 (064 [Roziozone
3 Rozitozone |1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 0,00 |0,64 |Rozlozone
32 Rozlozone 1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 0,0 1000 10,64 [Rozlozone
33 Roztozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 1[000 [064 |Rozlozone
34 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 (000 [064 |Rozlozone
35 Roziozone (1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 [0,00 (064 |RozloZone
36 Roztozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 0,00 0,64 ]Roziozone
37 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 [0,00 1064 |Roztozone
38 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 0,0 00 [000 1064 |Rozlozone
39 Roztozone |1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 (000 1064 |Rozlozone
40 Roztozone |1,13 1,13 1,35 1,00 [0,0 00 [000 064 |Roziozone
41 Rozlozone 1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 [000 [064 |Rozlozone
42 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 [000 064 |Roziozone
43 Rozitozone |1,13 1,13 1,35 1,00 [0,0 00 [000 [064 |Rozlozone
44 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 [0,0 00 10,00 0,64 |RozloZone
45 Roziozone [1,13 1,13 1,35 1,00 l0,0 0,0 |0,00 (0,64 [Rozlozone
46 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 {0,0 0,0 [0,00 (0,64 |Rozozone
47 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 0,0 10,00 |064 |Rozlozone
48 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 0,0 10,00 |064 [Rozozone
49 Rozlozone 0,81 0,81 1,35 1,00 10,0 0,0 10,00 [064 [Roziozone
52 Rozlozone (0,81 0,81 1,35 1,00 10,0 0,0 10,00 |064 [Roziozone
53 Rozlozone (1,13 1,13 1,35 1,00 l0,0 00 |000 (0,64 [Rozlozone
54 Rozlozone |1,13 1,13 1,35 1,00 l0,0 0,0 (0,00 1064 |Roziozone
55 Rozlozone [1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 00 (0,00 (0,64 [Rozlozone
56 Roztozone |1,13 1,13 1,35 1,00 |0,0 00 |0,00 |064 [Roziozone
57 Rozlozone (1,13 |113  [1,35 1,00 10,0 00 |0,00 |064 |Rozlozone
58 Rozlozone [1,13 1,13 1,35 1,00 10,0 0,0 (000 [0,64 |[Rozlozone

1,.N 95
1 79%#81,.\1,,1 55

151
- 1’511-;.:'1'1 137
AN ‘1'311 X ',’;}3"5':13623
1,275,255

L
g NN\
+ 1072 198 N\ ol 32
25%
1,10e~ 07717 /9/1 65?\\\ \ 1 32\ 1,32 21 230
207, b 1,30 21,23 %
A.938° . o7 1,32 1 3241,23%

0179359 1,51 2 1,32 1'32@1235

1 65 \'"71324123%

1,653 g} 1.321,32 41,23 %

7, 37/{3 55 4 2 b
g F5123 ®

1235
3
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Obcigzenia: S: $nieg

- Zmienne (Znaczenie: 1) yo=0,5 y1=0,2 y,=0

Nr Rodzaj: Warto$ci char. Wspétczynniki Orient. [Kier.. |Polozenie Nazwa:
Preta Pa: Pb: gGsup(ga): |ga,int: [deg] |[deg] [|xa: xb:

2 Rozloz. Z |1,23 1,32 1,90 0,00 0,88 |Rozlozone Z
3 Rozloz. Z |1,10 1,10 1,50 0,00 16,07 |RozlozoneZ
4 Rozloz. Z |1,10 1,10 1,50 0,00 6,07 |Rozlozone Z
5 Roztoz, Z |2,07 2,07 1,50 0,00 |510 |[Rozlozone Z
6 Rozloz. Z |2,07 2,07 1,50 0,00 |510 |Rozlozone Z
7 Roztoz. Z 1,93 1,93 1,50 0,00 414 |Rozioione Z
8 Roztoz. Z 1,93 1,93 1,50 0,00 (414 |Rozlozone Z
9 Rozloz.Z |1,79 1,79 1,50 0,00 (3,18 |Rozlozone Z
10 Rozloz.Z 1,79 1,79 1,50 0,00 3,18 |Roziozone Z
11 Rozloz. Z |1,65 1,65 1,50 0,00 (223 |RozlozoneZ
12 Rozloz. Z (1,65 1,65 1,50 0,00 (223 |Rozlozone Z
13 Rozloz.Z [1,51 1,51 1,50 0,00 [1,27 |Rozlozone Z
14 Rozloz. Z (1,51 1,51 1,50 0,00 [1,27 |Rozlozone Z
15 Rozloz.Z [1,37 1,37 1,50 0,00 10,32 |Rozlozone Z
16 Rozloz. Z [1,37 1,37 1,50 0,00 (0,32 |Rozlozone Z
17 Rozloz. Z |2,21 1,32 1,50 0,00 16,10 |Rozlozone Z
18 Rozloz. Z  |2,07 1,32 1,50 0,00 512 |RozlozoneZ
19 Rozloz. Z |1,93 1,32 1,50 0,00 [4,16 |Rozlozone Z
20 Rozloz.Z |1,79 1,32 1,50 0,00 3,20 |RozlozoneZ
21 Rozloz. Z [1,65 1,32 1,50 0,00 2,24 |Rozlozone Z
22 Rozloz.Z [1,51 1,32 1,50 0,00 |1,28 |Rozlozone Z
23 Roztoz. 2 [1,37 1,32 1,50 0,00 10,32 |Rozlozone Z
24 Roztoz. Z |2,07 1,32 1,50 0,00 (512 |RozlozoneZ
25 Roztoz. Z (1,93 1,32 1,50 0,00 (4,16 |RozlozoneZ
26 Rozloz. Z (1,79 1,32 1,50 0,00 (3,20 |Rozlozone Z
27 Roztoz. Z 1,65 1,32 1,50 0,00 |224 |Rozlozone Z
28 Rozloz. Z (1,51 1,32 1,50 0,00 (1,28 |Rozlozone Z
29 Rozloz. Z |1,37 1,32 1,50 0,00 10,32 |Roziozone Z
30 Rozloz. Z [1,32 1,23 1,50 0,00 0,64 |RoziozoneZ
31 Rozloz. Z [1,32 1,23 1,50 0,00 0,64 |Rozlozone Z
32 Roztoz. Z [1,32 1,23 1,50 0,00 0,64 |RozlozoneZ
33 Roztoz. Z |1,32 1,23 1,50 0,00 [0,64 |RoziozoneZ
34 Roztoz. Z [1,32 1,23 1,50 0,00 1|0,64 |RozlozoneZ
35 Roztoz. Z |1,32 1,23 1,50 0,00 1[0,64 |Roztozone Z
36 Rozloz. Z |1,32 1,23 1,50 0,00 0,64 |RozlozoneZ
37 Roztoz. Z [1,32 1,23 1,50 0,00 10,64 [RoztozoneZ
38 Roztoz. Z |1,32 1,23 1,50 0,00 10,64 |Rozlozone Z
39 Rozloz.Z [1,32 1,23 1,50 0,00 10,64 |Rozlozone Z
40 Rozloz. Z [1,32 1,23 1,50 0,00 10,64 |Rozlozone Z
41 Rozloz.Z [1,32 1,23 1,50 000 064 |RozlozoneZ
42 Rozloz.Z [1,32 1,23 1,50 0,00 (0,64 |RozlozoneZ
43 Rozloz.Z |1,37 1,37 1,50 0,00 10,64 |RozlozoneZ
44 Rozloz. Z |1,51 1,51 1,50 0,00 (0,64 |RoztozoneZ
45 Rozloz.Z |1,65 1,65 1,50 0,00 1[0,64 |Rozlozone Z
46 Rozloz. Z [1,79 1,79 1,50 0,00 (064 |RoztozoneZ
47 Rozloz.Z [1,93 1,93 1,50 0,00 0,64 |RoztozoneZ
48 Rozloz. Z |2,07 2,07 1,50 0,00 |0,64 |RoztozoneZ
49  |Rozloz.Z 110 [1,10 [1,50 000 064 |RozlozoneZ
51 Rozloz. Z [1,32 1,23 1,50 0,00 0,88 |RoziozoneZ
52 Rozloz.Z [1,10 1,10 1,50 0,00 |0,64 |RozlozoneZ
53 Rozloz. Z |2,07 2,07 1,50 0,00 [0,64 |RozlozoneZ
54 Rozloz.Z |1,93 1,93 1,50 0,00 |0,64 |RozlozoneZ
55 Rozloz.Z [1,79 1,79 1,50 0,00 |0,64 |RozlozoneZ
56 Rozloz.Z |1,65 1,65 1,50 0,00 1064 |RoziozoneZ
57 Rozloz. Z |1,51 1,51 1,50 0,00 0,64 |Rozlozone Z
58 Rozloz.Z |1,37 1,37 1,50 0,00 |064 |RozlozoneZ
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X
Obciazenia: W: wiatr z boku - Zmienne

Y4

Znaczenie: 1) yo=1 y1=1 y2=1

Nr Rodzaj: Wartoéci char.  |Wspotczynniki [Crient. [Kier.: [Potozenie |Nazwa:
Preta Pa: Pb: g6su(ga): |gint: I’deg] deg) [xa:  [xb:

17 Roztozone |0,23 0,23 1,50 0,0 199 (0,00 (6,10 |Roztozone
18 [Rozlozone [0,23 0,23  [1,50 10,0 199 10,00 512 |Roziozone
19 Rozlozone (0,23 (0,23 [1,50 l0,0 199 10,00 4,16 |Rozlozone
20 Rozlozone (0,23 0,23 1,50 10,0 19,9 10,00 3,20 |Rozlozone
21 Roziozone [0,23 0,23  [1,50 10,0 199 (0,00 [2,24 |Rozlozone
22 Rozlozone 10,23 0,23 1,50 0,0 19,9 10,00 [1,28 |Rozlozone
23 Roziozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 0,00 0,32 |Rozlozone
24 Rozlozone |0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 10,00 512 |Rozlozone
25 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 199 0,00 14,16 |Roztozone
26 Rozlozone |0,23 0,23 1,50 0,0 199 0,00 [3,20 |Roztozone
27 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 199 (0,00 (2,24 |Rozlozone
28 Roziozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 (0,00 |1,28 |Roziozone
29 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 (0,00 0,32 |Rozlozone
30 Rozlozone |0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 0,00 0,64 |Rozlozone
31 Roztozone 0,23 0,23 1,50 0,0 199 (0,00 (0,64 |Rozlozone
32 Roziozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 10,00 (0,64 |Rozlozone
33 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 199 (0,00 (064 |Rozlozone
34 Roztozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 10,00 (0,64 |RozloZzone
35 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 (0,00 (0,64 |Rozlozone
36 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 (0,00 (0,64 |RozloZzone
37 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 (0,00 1064 |Roziozone
38 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 0,0 19,9 (0,00 0,64 |Roziozone
39 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 10,0 19,9 (0,00 1064 |Rozlozone
40 Roziozone 0,23 0,23 1,50 10,0 19,9 (0,00 10,64 |RozioZzone
41 Rozlozone 0,23 0,23 1,50 10,0 19,9 [0,00 0,64 |Rozlozone
42 Roztozone 0,23 0,23 1,50 |0,0 19,9 (0,00 1064 |Rozlozone
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X
Obciazenia: WI: wiatr z lewe] - Zmienne (Znaczenie: 1) yo=0,6 y1=0,2 y>=0

Nr Rodzaj: Wartosci char.  [Wspétczynniki Orient. |Kier.: |Polozenie Nazwa:
Preta Pa: Pb: 0G,sup(ga): |gGinf. [deg] |[deg] |[xa: xb:

3 Roziozone |0,21 0,21 1,50 10,0 201 10,00 |6,07 [Rozlozone
4 Roztozone |-0,23 |-0,23 [1,50 [0,0 20,1 0,00 [6,07 |Rozlozone
5 Roziozone 0,21 0,21 1,50 [0,0 20,1 [0,00 [510 |Rozlozone
6 Rozlozone [-0,23 |-0,23 1,50 10,0 20,1 10,00 [5,10 |Roziozone
7 Roziozone (0,21  [0,21  [1,50 [0,0 20,1 10,00 [4,14 |Rozlozone
8 Roztozone |-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 20,1 (0,00 4,14 |Rozlozone
9 Roztozone |0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 (0,00 13,18 |RozioZone
10 Roztozone |[-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 20,1 (0,00 318 |RozioZone
11 Roztozone 0,21 0,21 1,50 0,0 201 (0,00 (223 |RozloZone
12 Roztozone |-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 201 (0,00 2,23 |Rozlozone
13 Rozlozone 0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 (0,00 [1,27 |Rozlozone
14 Rozlozone |[-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 201 (0,00 [1,27 |Rozlozone
15 Rozlozone (0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 (0,00 /0,32 |Roziozone
16 Roztozone [-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 20,1 |0,00 10,32 |Roziozone
43 Rozlozone |-0,23 |-0,23 |1,50 0,0 20,1 |0,00 |0,64 [RozloZzone
44 Roziozone (-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 20,1 [0,00 0,64 |[Rozlozone
45 Roziozone |[-0,23 |-0,23 [1,50 {0,0 201 0,00 [0,64 [Rozlozone
46 Rozlozone [-0,23 [-0,23 |1,50 10,0 20,1 (0,00 0,64 |Rozlozone
47 Roziozone |[-0,23 |-0,23 [1,50 l0,0 201 10,00 0,64 |[Rozlozone
48 Rozlozone |-0,23 |-0,23 1,50 [0,0 20,1 (0,00 (0,64 |RozloZzone
49 Rozlozone |-0,23 |-0,23  [1,50 10,0 201 |0,00 |0,64 |[Rozlozone
52 Rozlozone (0,21 0,21 1,50 10,0 20,1 (0,00 (0,64 |RozloZone
53 Roziozone 0,21 0,21 1,50 10,0 201 0,00 (0,64 [Rozlozone
54 Rozlozone 0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 10,00 0,64 |Rozlozone
55 Roztozone 0,21 0,21 1,50 0,0 201 10,00 (0,64 |Rozloione
56 Rozlozone 0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 (0,00 0,64 |Rozlozone
57 Roziozone 0,21 0,21 1,50 0,0 201 (0,00 1064 |Rozlozone
58 Rozlozone [0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 [0,00 10,64 |Rozlozone
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X
Obciazenia: Wp: wiatr z prawe] - Zmienne (Znaczenie: 1) yo=0,6 y1=0,2 y2=0

Nr Rodzaj: Warto$ci char,  [Wspélczynniki Orient. |Kier.. |Polozenie Nazwa:
Preta Pa: Pb: 0G.sup(00): |GG/t deg] |[deg] |xa: xb:

3 Roztozone |-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 20,1 10,00 [6,07 |[Rozlozone
4 Roziozone |0,21 0,21 1,50 0,0 201 10,00 6,07 |Roziozone
5 Rozlozone |-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 201 [0,00 [510 |Rozlozone
6 Rozlozone 0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 (0,00 [510 [Rozlozone
7 Rozlozone |[-0,23 [-0,23 |1,50 0,0 201 0,00 [4,14 |Rozlozone
8 Rozlozone (0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 (0,00 |414 |Roziozone
9 Rozlozone |[-0,23 [-0,23 [1,50 0,0 20,1 10,00 [3,18 |Rozlozone
10 Roziozone 0,21 0,21 1,50 {0,0 201 (0,00 3,18 |Rozlozone
11 Roziozone |-023 [-0,23 [1,50 [0,0 201 [0,00 2,23 |Rozlozone
12 Rozlozone [0,21 021 [150 10,0 20,1 (0,00 [2,23 |Rozlozone
13 Rozlozone [-0,23 |-0,23 1,50 10,0 20,1 0,00 [1,27 |Rozlozone
14 Roziozone (0,21 0,21 1,50 0,0 201 [0,00 [1,27 |Rozlozone
15 Rozlozone [-0,23 |-0,23 1,50 0,0 201 [0,00 10,32 |Rozlozone
16 Roztozone 0,21 0,21 1,50 0,0 20,1 [0,00 0,32 |Rozlozone
43 Rozlozone (0,21 0,21 1,50 |0,0 20,1 0,00 064 |Roziozone
44 Roztozone 0,21 0,21 1,50 [0,0 201 0,00 |0,64 |Rozlozone
45 RozloZzone (0,21 0,21 1,50 10,0 201 (0,00 |0,64 |[Rozlozone
46 Roztozone 0,21 0,21 1,50 10,0 201 10,00 (0,64 |Roziozone
47 Roztozone |0,21 0,21 1,50 10,0 201 0,00 0,64 |Rozlozone
48 Rozlozone |0,21 0,21 1,50 0,0 201 [0,00 0,64 |Roziozone
49 Roztozone (0,21 0,21 1,50 0,0 201 (0,00 [0,64 |Rozloione
52 Roziozone |-0,23 |-0,23 [1,50 0,0 201 (0,00 [0,64 |Rozlozone
53 Rozlozone |[-0,23 |-0,23 1,50 0,0 20,1 (0,00 [0,64 |Rozlozone
54 Rozlozone |[-0,23 |-0,23 1,50 0,0 201 0,00 [0,64 |Rozlozone
55 Rozlozone |[-0,23 1|-0,23 [1,50 10,0 20,1 |0,00 (0,64 |Roziozone
56 Roziozone [-0,23 |-0,23 [1,50 10,0 201 10,00 10,64 |RozloZone
57 Roziozone |-0,23 [-0,23 [1,50 10,0 201 (0,00 0,64 |Roztozone
58 Rozlozone |-0,23 [-0,23 |1,50 [0,0 201 (0,00 10,64 |Rozlozone

5.2.2. Reakcje podporowe.

Kombinacje Obciazei;

Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+St S+W/WI/Wp
Relacje Grup Obciazen:
Grupa obciazen: Relacje:
W - wiatr z boku Nie wystepuje z: WIWp.
WI - wiatr z lewej Nie wystepuje z: WWhp.
Wp - wiatr z prawej Nie wystepuje z: WWI.




Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN

Nrwezia: | Rx [kN]: | Ry [kN}: | Rz [kN]: Mx My Mz Obcigzenia:
[kNm]: | [KNm]: | [kKNm]:

43 0 -5,97 3,13 0 0 0,00 (9G,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
43 -0,01 -15,76 10,92 0 0 -0,02 CW StSWiI (b)
43 0,00 -4,12 3,77 0 0 -0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
43 -0,01 -16,98 10,99 0 0 -0,02 CW StSW (b)
43 0,00 -5,13 3,62 0 0 -0,01 CW (gG,inf)St (b)
43 -0,01 -16,87 10,53 0 0 -0,02 CW StSWp (b)
43 -0,01 -10,12 7,65 0 0 -0,02 CW StSWI (b)
44 -3,36 3,34 -1,6 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
44 -10,18 10,13 -2,3 0 0 0,00 CW SiSW (b)
44 -5,81 5,78 -1,48 0 0 0 (9G,inf)CW (gG,inf)StSWp (b)
44 -6,1 6,06 -2,92 0 0 0 CW StW (a)
44 -9,5 9,46 -1,97 0 0 0,00 CW StS (b)
44 -9,87 9,83 -2,15 0 0 0,00 CW StSwiI (b)
44 -4,02 4 -1,92 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)St (a)
45 -3,36 -3,34 -1,6 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
45 -10,18 | -10,13 -2,3 0 0 0,00 CW StSW (b)
45 -5,81 -5,78 -1,48 0 0 0 (gG.,inf)CW (gG.inf)StSWI (b)
45 -6,1 -6,06 -2,92 0 0 0 CW StW (a)
45 -9,58 -9,54 -2,02 0 0 0,00 (9G,inf)CW (gG.,inf)StSW (b)
45 -9,87 -9,83 -2,15 0 0 0,00 CW StSWp (b)
45 -8,6 -8,56 -1,51 0 0 0,00 CW (gG,inf)StSWI (b)
45 -5,78 -5,76 -2,77 0 0 0,00 CW StWp (a)
46 0 5,97 3,13 0 0 0,00 ___(gG,inf)CW (gG,inf)StWi (b)
46 -0,01 15,76 10,92 0 0 0,02 CW StSWp (b)
46 -0,01 16,98 10,99 0 0 0,02 CW StSW (b)
46 0,00 4,12 3,77 0 0 0,01 (9G,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
46 0,00 11,14 7,2 0 0 0,01 CW (gG,inf)StSW (a)
46 -0,01 16,8 10,49 0 0 0,02 (gG,inf)CW StSWI (b)
46 0,00 6,27 4,87 0 0 0,01 CW StWp (a)
46 0,00 7,34 4,85 0 0 0,01 (gG,inf)CW StW (a)
47 -0,75 -0,06 1,46 0 0 -0,01 CW (gG,inf)StwI (b)
47 -5,72 -0,03 3,03 0 0 0,00 (gG,inf)CW StSW (b)
47 -5,21 0,00 2,44 0 0 0 (9G,inf)CW (gG,inf)StSWI (b)
47 -1,51 -0,11 2,31 0 0 -0,01 CW StW (a)
47 -5,71 -0,03 3,04 0 0 0,00 CW StSW (b)
47 -1,06 -0,09 1,34 0 0 -0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
47 -3,52 -0,08 2,35 0 0 -0,01 CW StSWp (a)
47 -1,33 -0,11 1,85 0 0 -0,01 CW Siwp (a)
47 -5,21 0,00 2,45 0 0 0 CW (gG.,inf)StSWI (b)
47 -1,33 -0,09 2,01 0 0 -0,01 (gG.,inf)CW StW (b)
48 10,44 -0,01 8,98 0 0 -0,01 CW StSW (b)
48 3,13 0,00 2,85 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)Stwi (b)
48 10,42 -0,01 8,44 0 0 -0,01 CW StSWp (b)
48 9,9 -0,01 8,53 0 0 -0,01 (gG,inf)lCW (gG,inf)StSW (b)
48 9,88 -0,01 7,99 0 0 -0,01 (9G,inf)CW (gG,inf)StSWp (b)
48 4,09 -0,01 3,76 0 0 0,00 CW (gG,inf)StW (a)
49 6,87 -0,05 8,6 0 0 -0,03 CW StSWp (b)
49 1,99 -0,01 2,93 0 0 -0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWiI (b)
49 6.71 -0,05 9,23 0 0 -0,03 CW StSW (b)
49 2,31 -0,01 3,36 0 0 -0,01 (gG,inf)CW StWI (b)
49 6,38 -0,04 8,8 0 0 -0,03 CW (gG,inf)StSW (b)
50 -1,68 0 1,7 0 0 0 (9G,inf)CW (gG,inf)StwiI (b)
50 -6,66 0,00 4,65 0 0 0,00 CW StSW (b)
50 -1,71 0 1,7 0 0 0 CW (gG,inf)StWI (b)
50 -4,39 0,00 2,86 0 0 0,00 (gG,inf)CW StSWp (b)
50 -2,23 0,00 1,47 0 0 0,00 (gG,Iinf)CW (gG,inf)StWp (b)
50 -5,94 0,00 3,84 0 0 0,00 (9G,inf)ICW (gG,inf)StSWp (b)
50 -6,2 0,00 4,07 0 0 0,00 (gG,inf)CW StSWp (b)
50 -5,83 0,00 3,91 0 0 0,00 CW (gG.,inf)StS (b)
50 -2,55 0 2,09 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)StW (a)
51 3,37 0,01 7,66 0 0 0,01 CW StSWp (b)
51 0,46 0,00 3,22 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StW (a)
51 2,9 0,01 8,22 0 0 0,01 CW StSW (b)
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51 0,96 0,00 2,66 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG.,inf)StWp (b)
51 0,82 0,00 2,63 0 0 0,00 (gG,inf)ICW (gG,inf)Stwi (b)
51 3,23 0,01 7,29 0 0 0,01 CW (gG,inf)StS (b)
51 3,29 0,01 7,64 0 0 0,01 CW StSWI (b)
52 6,81 0,01 8,84 0 0 0,01 CW StSWp (b)
52 1,55 0,00 3,58 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StW (a)
52 6,27 0,01 9,36 0 0 0,01 CW StSW (b)
52 1,65 0,00 2,91 0 0 0,00 (9G,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
52 2,23 0,01 4,63 0 0 0,00 CW StW (a)
52 6,52 0,01 8,39 0 0 0,01 (gG.inf)CW (gG,inf)StSWp (b)
53 -2,28 0 1,41 0 0 0 (9G,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
53 -8,66 0 3,71 0 0 0 CW StSW (b)
53 -2,28 0 1,41 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)Stwi (b)
53 -5,12 0 2,51 0 0 0 CW StSWp (b)
53 -2,29 0 1,4 0 0 0 (9G,inf)CW (gG,inf)St (a)
53 -5,48 0 2,79 0 0 0 (gG,inf)CW StSWp (a)
54 6,81 -0,01 8,84 0 0 -0,01 CW StSWwi (b)
54 1,55 0,00 3,58 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StW (a)
54 1,65 0,00 2,91 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
54 6,27 -0,01 9,36 0 0 -0,01 CW StSW (b)
54 1,63 0,00 3,65 0 0 0,00 CW (gG,inf)StW (a)
54 4,44 -0,01 5,79 0 0 -0,01 CW (gG,inf)StSWI (b)
55 3,37 -0,01 7,66 0 0 -0,01 CW Stswi (b)
55 0,46 0,00 3,22 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StW (a)
55 0,96 0,00 2,66 0 0 0,00 (9G,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
55 2,9 -0,01 8,22 0 0 -0,01 CW StSW (b)
55 0,82 0,00 2,63 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
55 2,87 -0,01 8,19 0 0 -0,01 (gG,inf)CW StSW (b)
55 3,26 -0,01 7,61 0 0 -0,01 (gG,inf)CW StSWp (b)
56 -1,68 0 1,7 0 0 0 (9G,inf)ICW (gG,inf)StWp (b)
56 -6,66 0,00 4,65 0 0 0,00 CW StSW (b)
56 -4,39 0,00 2,86 0 0 0,00 (gG,inf)CW StSWI (b)
56 -1,71 0 1,7 0 0 0 CW (gG,inf)StWp (b)
56 -2,23 0,00 1,47 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StwWI (b)
56 -6,2 0,00 4,07 0 0 0,00 (gG,inf)CW StSWI (b)
56 -3,24 0 2,64 0 0 0 CW StW (a)
56 -2,21 0,00 1,52 0 0 0,00 CW (gG,inf)StWI (a)
57 6,87 0,05 8,6 0 0 0,03 CW StsSwi (b)
57 1,99 0,01 2,93 0 0 0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
57 6,71 0,05 9,23 0 0 0,03 CW StSW (b)

7 5,1 0,03 6,58 0 0 0,02 (gG,inf)CW StS (a)
57 4,7 0,03 6,71 0 0 0,02 CW StSW (b)
57 25 0,02 3,12 0 0 0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StwWi (a)
58 10,44 0,01 8,98 0 0 0,01 CW StSW (b)
58 3,13 0,00 2,85 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
58 10,42 0,01 8,44 0 0 0,01 CW StSWiI (b)
58 10,36 0,01 8,41 0 0 0,01 (gG.inf)CW StSWI (b)
58 7,07 0,01 6,19 0 0 0,00 CW (gG,inf)StSW (a)
58 4,92 0,01 4,11 0 0 0,00 CW St (a)
59 -0,75 0,06 1,46 0 0 0,01 CW (gG,inf)StWp (b)
59 -5,72 0,03 3,03 0 0 0,00 (gG,inf)CW StSW (b)
59 -1,51 0,11 2,31 0 0 0,01 CW SiW (a)
59 -5,21 0,00 2,44 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)StSWp (b)
59 -5,71 0,03 3,04 0 0 0,00 CW StSW (b)
59 -1,06 0,09 1,34 0 0 0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
59 -5,568 0,02 2,84 0 0 0,00 _(9G,inf)CW (gG,inf)StSW (b)
59 -1,33 0,11 1,85 0 0 0,01 CW StWi (a)
59 -0,99 0,08 14 0 0 0,01 CW (gG,inf)StwI (a)
59 -1,33 0,09 2,03 0 0 0,01 CW StW (b)
60 0,00 -5,07 2,33 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)StSWI (b)
60 -0,11 -1,38 1,81 0 0 0,01 CW StW (a)
60 -0,06 -0,63 0,97 0 0 0,01 CW (gG,inf)StWI (b)
60 -0,03 -5,53 2,72 0 0 0,00 (gG,inf)CW StSW (b)
60 -0,02 -5,51 3,03 0 0 0,00 CW StSWp (b)
60 -0,06 -0,64 0,95 0 0 0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWl (b)
60 -0,09 -1,28 1,97 0 0 0,01 (gG,inf)CW StWp (b)
60 -0,04 -3,07 1,99 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StS (a)
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60 -0,1 1.2 1,52 0 0 [ 001 (gG,infICW StW (b)

61 0,00 3,31 2,39 0 0 | 0,00 (gG,infICW (gG,inf)StWI (b)
61 -0,01 8,32 6,87 0 0 [ 0,00 CW StSW (a)

61 0,01 | 1053 | 8,86 0 0 | 0,00 CW StSW (b)

61 0,01 | 10,16 | 9,01 0 0 | 0,00 CW StSWp (b)

61 -0,01 10 8,41 0 0 | 0,00 (G,infICW (gG,inf)StSW (b)
61 -0,01 5,39 4,27 0 0 | 0,00 CW StW (a)

61 -0,01 9,63 8,57 0 0 | 0,00 (gG,inf)ICW (gG,inf)StSWp (b)
61 001 | 343 2,64 0 0 | 0,00 (gG,infICW (gG,inf)StWI (a)
61 0,01 | 413 3,22 0 0 | 0,00 (9G,inf)CW (gG,in\)StW (a)
62 -0,01 2,39 2,39 0 0 | 0,01 (9G,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
62 0,04 | 726 9,46 0 0 | 003 CW SISW (b)

62 0,02 | 238 3,68 0 0 | 0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
62 0,04 | 689 9,7 0 0 | 0,03 CW StSWp (b)

62 0,01 | 239 2,66 0 0 | 0,01 (gG,infICW (gG,inf)StWI (a)
62 0,04 | 654 9,24 0 0 | 003 (9G,infiICW (gG,inf)StSWp (b)
62 0,03 | 485 6,13 0 0 | 0,02 CW (G.inf)StSW (b)

62 0,03 | 447 5,3 0 0 | 002 (gG,infICW (gG,inf)StSWI (b)
63 0,01 | 085 | 2,63 0 0 | 000 (G,infICW (gG,inf)StWp (b)
63 0,03 | 1,14 | 7,04 0 0 | 0,01 CW StSW (b)

63 0,01 0,17 1,63 0 0 | 0,00 (9G,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
63 002 | 1,14 | 7,44 0 0 | 001 CW StSWp (b)

63 0,02 | 1,11 5,27 0 0 0,00 (9G,infICW StSWp (b)
63 003 | 1,12 | 7,02 0 0 | 0,01 (gG,infICW StSW (b)

63 0,01 | 086 | 2,64 0 0 | 0,00 CW (gG,inf)StWp (b)

63 0,01 | 0,89 | 2,93 0 0 | 000 (gG,infICW StWp (b)

64 0,00 1,6 8,65 0 0 | -0,01 CW (gG,inf)StSWp (b)

64 0 0,91 2,26 0 0 0 (gG,infICW Stwl (b)

64 0,00 2,13 8,34 0 0 | 000 CW StSWI (b)

64 0 0,05 3,01 0 0 | 0,00 (9G,infICW (gG,inf)StWp (b)
64 0,00 1,64 9 0 0 | -0,01 CW StSWp (b)

64 0 0,86 1,92 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)StWi (b)
64 0 1,15 5,73 0 0 | 0,00 (gG.,infICW StSW (b)

64 0,00 1,85 8,66 0 0 | -0,01 (gG,infICW StS (b)

64 0 1,55 4,83 0 0 | 0,00 (gG,inflCW (gG,inf)StSWI (b)
65 0,01 9,2 12,03 0 0 | 0,00 CW StSWp (b)

65 0,00 3,06 2,7 0 0 0 (gG.infiICW (gG,inf)StWI (b)
65 0,01 9,76 | 11,84 0 0 | 0,00 CW StSW (b)

65 0,00 2,38 3,82 0 0 0 (gG.infICW (gG,inf)StWp (b)
65 0,01 6,61 8,73 0 0 | 000 CW StSWp (a)

65 0,01 9,16 12 0 0 | 0,00 (gG.,infICW StSWp (b)

65 0,00 3,11 2,74 0 0 0 CW (gG,inf)StwWI (b)

65 0,01 5,86 7,26 0 0 | 000 (gG,inICW (gG,inf)StS (a)
66 0,00 5,07 2,33 0 0 0 (gG,inICW (gG,inf)StSWp (b)
66 -0,11 1,38 1,81 0 0 | -0,01 CW StW (a)

66 0,03 | 553 2,72 0 0 | 0,00 (gG,infICW StSW (b)

66 0,06 | 063 0,97 0 0 | -001 CW (gG,inf)StWp (b)

66 0,02 | 551 3,03 0 0 [ 0,00 CW StSWI (b)

66 0,06 | 064 0,95 0 0 [ -0,01 (9G,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
66 0,05 | 322 1,94 0 0 | -0,01 CW (gG,inf)StSW (b)

66 0,06 | 336 2,13 0 0 | -0,01 CW StSW (b)

66 0,08 | 1,04 1,58 0 0 | -0,01 (gG,inf)CW St (b)

67 0,00 | -3,31 2,39 0 0 | 0,00 (gG,infICW (gG,inf)StWp (b)
67 001 | 832 | 687 0 0 | 0,00 CW StSW (a)

67 001 | -10,53 | 8,86 0 0 | 0,00 CW StSW (b)

67 0,01 | 10,16 | 9,01 0 0 | 0,00 CW StSWI (b)

67 001 | 935 | 787 0 0 | 0,00 CW (gG,inf)StSWp (b)

67 001 | 963 | 857 0 0 | 0,00 (9G,infICW (gG,inf)StSWI (b)
67 001 | -539 | 427 0 0 | 0,00 CW StW (a)

67 001 | -376 | 337 0 0 | 0,00 (gG,iniICW (9G,inf)StWI (a)
67 0,01 | -427 3,3 0 0 | 0,00 CW (gG,inf)StW (a)

68 001 | 239 | 239 0 0 | -0,01 (gG,infiICW (gG,inf)StWp (b)
68 004 | 726 | 946 0 0 | 003 CW StSW (b)

68 002 | -238 | 3,68 0 0 | -0,01 (9G,inICW (9G,inf)StWI (b)
68 0,04 | -689 9,7 0 0 | 003 CW StSWI (b)

68 001 | 274 | 284 0 0| 001 CW StWp (b)

68 0,04 | 69 9,33 0 0 | 003 CW StS (b)
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68 0,04 | 655 | 847 0 0 | -0,03 (gG,inf)CW (gG,inf)StSWp (b)
68 0,02 | -308 | 3,63 0 0 | -001 (gG,inf)CW StW (b)
69 -0,01 0,85 2,63 0 0 0,00 (gG,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
69 0,03 | 1,14 7,04 0 0 | -0,01 CW StSW (b)
69 -0,02 1,14 7,44 0 0 | -0,01 CW StSWI (b)
69 001 | -017 | 163 0 0 0,00 (gG,infICW (9G,inStWp (b)
69 0,02 1,12 5,29 0 0 | 0,00 CW StSWI (b)
69 0,02 | 049 6,53 0 0 | -0,01 CW (gG,in)StSWp (b)
69 0,01 0,86 2,64 0 0 0,00 CW (gG,inf)StWI (b)
69 0,03 | 112 7,02 0 0 | -0,01 (gG,inf)CW StSW (b)
69 0,01 0,45 2,88 0 0 | 0,00 (gG,infICW St (a)
70 0,00 16 8,65 0 0 0,01 CW (gG,inf)StSWI (b)
70 0 0,91 2,26 0 0 0 (gG,inf)CW StWp (b)
70 0 0,05 | 3,01 0 0 0,00 (gG,infICW (gG,inf)StWI (b)
70 000 | -213 | 8,34 0 0 0,00 CW StSWp (b)
70 0,00 | 1,64 9 0 0 0,01 CW StSWI (b)
70 0 0,86 | 192 0 0 0 (gG,inICW (gG,inf)StWp (b)
70 0 049 | 255 0 0 0,00 CW (gG,inf)St (a)
70 000 | -1,58 | 8,63 0 0 0,01 (gG,infiICW (gG,in)StSWI (b)
70 000 | -1,86 | 8,67 0 0 0,00 CW StSW (b)
70 0 143 | 512 0 0 0,00 CW (gG,in)StSWp (a)
71 0,01 92 | 12,03 0 0 0,00 CW StSWI (b)
71 0,00 | -3,06 2,7 0 0 0 (gG,infICW (gG,inf)StWp (b)
71 000 | 238 | 382 0 0 0 (gG,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
71 0,01 9,76 | 11,84 0 0 | 0,00 CW StSW (b)
71 0,01 577 | 1,66 0 0 | 0,00 CW (gG,in)StSWI (a)
71 0,01 8,85 | 11,58 0 0 0,00 CW (gG,inf)StSWI (b)
71 000 | -3,11 2,74 0 0 0 CW (gG,inf)StWp (b)
71 0,01 9,16 12 0 0 | 0,00 (gG,inf)ICW StSWI (b)
71 000 | -342 | 387 0 0 0 (9G,infICW StW (b)
73 6.7 458 | 42,13 0 0 | -0,02 CW StSWp (b)
73 1,03 1,78 | 11,12 0 0 | -001 (9G,infiICW (gG,inf)StWI (b)
73 6,08 528 | 42,86 0 0 | -002 CW StSW (b)
73 2,45 137 | 1502 0 0 | -001 (gG,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
73 6,06 449 | 3928 0 0 | 0,02 CW (gG,inf)StS (b)
73 6,67 456 | 41,92 0 0 | -0,02 (gG,inf)CW StSWp (b)
73 6,29 47 41,01 0 0 | -0,02 CW StS (b)
73 4,31 2,9 27,23 0 0 | -0,01 (gG,infICW (gG,inf)StSWp (a)
75 0,39 0 422 0 0 0 CW StS (b)
75 0,01 0 17,64 0 0 0 (gG,iniCW (gG.,in\iStW (a)
75 0,01 0,00 | 1357 0 0 0,00 (9G,iInfICW (gG,in\iStWp (b)
75 0.2 0,00 | 2889 0 0 0,00 CW StSWI (b)
75 0,37 0 46,28 0 0 0 CW StSW (b)
75 0,01 0 13,56 0 0 0 (9G,infICW (gG,inf)St (a)
75 0,37 0 44,48 0 0 0 CW (gG,inf)StSW (b)
75 0 0 22,39 0 0 0 CW StW (a)
75 0,01 0,00 | 13,76 0 0 0,00 CW (gG,inf)StWp (b)
75 0,2 0,00 | 2869 0 0 0,00 (gG,infICW StSWI (b)
75 0,02 0 13,76 0 0 0 CW (gG,inf)St (b)
77 4,72 | 0,08 | 486 0 0 | -0,02 (gG,infICW (gG,in\)StWp (b)
77 876 | 018 | 246 0 0 -0,1 CW StSWI (b)
77 308 | 006 | 9,62 0 0 | 0,04 (gG,inf)ICW (gG,inf)StWI (b)
77 837 | 02 | 23,25 0 0 -0,1 CW StSW (b)

7 791 | -019 | 21,63 0 0 -0,1 (gG,inICW StSWp (b)
77 -48 0,13 | 13,26 0 0 | 0,06 (gG,infICW (gG,inf)StSWp (a)
77 1,76 | -0,08 | 498 0 0 | 0,02 CW (gG,inf)StWp (b)
79 1,72 | 0,08 4,86 0 0 0,02 (gG,inf)CW (gG,inH)StWI (b)
79 876 | 0,18 24,6 0 0 0,1 CW StSWp (b)
7 -8,37 0,2 23,25 0 0 0,1 CW StSW (b)
79 308 | 0,06 9,62 0 0 0,04 (9G,inf)CW (gG,inf)StWp (b)
7 587 | 011 | 17,03 0 0 | 007 (9G,infICW (gG,in)StSWp (b)
79 569 | 0,12 16,4 0 0 | 007 CW (gG,inf)StSWp (a)
81 6,7 458 | 4213 0 0 | 002 CW StSWI (b)
81 1,03 | 1,78 | 11,12 0 0 | 001 (9G,infICW (gG,inf)StWp (b)
81 245 | 1,37 | 15,02 0 0 | 0,01 (gG,inf)CW (gG,inf)StWI (b)
81 6,08 | 528 | 42,86 0 0 | 002 CW StSW (b)
81 585 | -483 | 39,79 0 0 | 0,02 CW StSWp (b)
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81 5,61 -4,62 38,06 0 0 0,02 CW (gG,inf)StSWp (b)
81 6,29 -4,7 41,01 V] 0 0,02 CW StS (b)
81 1,59 2,18 | 15,21 0 0 0,01 CW (gG,inf)StW (b)
Reakcje podporowe: Kombinacja charakterystyczna PN-EN
Nrwezta: | Rx [kN]: | Ry [kN]: | Rz [kN}: Mx My Mz Obciazenia:
[kNm]: | [kNm]: | [kNm]:
43 0,00 -5,67 3,25 0 0 -0,01 CW StWp
43 -0,01 -11,69 8,1 0 0 -0,02 CW Stswi
43 0,00 -4,43 3,67 0 0 -0,01 CW Stwi
43 -0,01 -12,51 8,14 0 0 -0,02 CW StsW
44 -3,58 3,56 -1,7 0 0 0 CW StWp
44 -7,73 7,69 -1,99 0 0 0,00 CW StSW
44 -5,21 5,19 -1,63 0 0 0 CW StSWp
44 -4,47 4,44 -2,14 0 0 0 CW Stw
44 -7,02 6,99 -1,64 0 0 0,00 CW StSWp
44 -7,52 7,49 -1,89 0 0 0,00 CW SiSWI
45 -3,58 -3,56 -1,7 0 0 0 CW Stwi
45 7,73 -7,69 -1,99 0 0 0,00 CW StsSW
45 -5,21 -5,19 -1,63 0 0 0 CW StSwi
45 -4,47 -4,44 2,14 0 0 0 CW StW
45 -7,52 -7,49 -1,89 0 0 0,00 CW StSWp
46 0,00 5,67 3,25 0 0 0,01 CW Stwil
46 -0,01 11,69 8,1 0 0 0,02 CW StSWp
46 -0,01 12,51 8,14 0 0 0,02 CW StsW
46 0,00 4,43 3,67 0 0 0,01 CW StWp
46 0,00 12,44 7,84 0 0 0,02 CW StsSWI
47 -0,81 -0,06 1,43 0 0 -0,01 CW Stwi
47 -4,03 -0,04 2,35 0 0 0,00 CW StSW
47 -3,78 -0,03 2,09 0 0 0,00 CW StsWi
47 -1,02 -0,08 1,36 0 0 -0,01 CW StWp
47 -2,56 -0,06 2,02 0 0 -0,01 CW StSW
48 7,82 -0,01 6,7 0 0 0,00 CW Stsw
48 3,3 -0,01 2,92 0 0 0,00 CwW Stwi
48 7,81 -0,01 6,34 0 0 -0,01 CW StsWp
48 3,65 -0,01 3,04 0 0 0,00 Cw st
48 5,28 -0,01 4,53 0 0 0,00 CW StSWI
49 5,12 -0,03 6,45 0 0 -0,02 CW StSWp
49 2,1 -0,01 2,97 0 0 -0,01 CW Stwl
49 5,02 -0,03 6,87 0 0 -0,02 CW StsW
49 2,32 -0,01 3,05 0 0 -0,01 CWw St
50 -1,77 0 1,66 0 0 0 CW Stwil
50 -4,9 0,00 3,47 0 0 0,00 CW Stsw
50 -3,42 0,00 2,28 0 0 0,00 CW StSWp
50 -2,14 0,00 1,51 0 0 0,00 CW SiWp
50 -4,52 0,00 3,13 0 0 0,00 CW sts
50 -4,62 0,00 3,09 0 0 0,00 CW StSWp
50 -4,4 0 3,18 0 0 0,00 CW StSWI
50 -3,05 0 243 0 0 0 CW StSwi
51 2,46 0,01 5,73 0 0 0,01 CW StSWp
51 0,61 0,00 3,03 0 0 0,00 CW Stw
51 2,14 0,01 6,1 0 0 0,01 CW StSW
51 0,94 0,00 2,66 0 0 0,00 CW StWp
51 0,85 0,00 2,64 0 0 0,00 CW Stwi
51 1,62 0,00 4,17 0 0 0,00 CW StsSWI
51 1,71 0,00 4,2 0 0 0,00 CW StSwp
52 4,99 0,01 6,6 0 0 0,01 CW SiSWp
52 1,68 0,00 3,39 0 0 0,00 CW Stw
52 4,63 0,01 6,95 0 0 0,01 CW StsW
52 1,74 0,00 2,94 0 V] 0,00 CW Stwi
52 2,11 0,00 3,07 0 0 0,00 CW StWp
53 -2,28 0 1,41 0 0 0 CW StWp
53 -6,31 0 2,8 0 0 0 CW Stsw
53 -2,28 0 1,41 0 0 0 CW Stwil
53 -2,29 0 1,4 0 0 0 CW St
53 -3,95 0 2 0 0 0] CW StSWi
53 -3,95 0 2 0 0 0 CW StSWp
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54 499 | -0,01 6,6 0 0 -0,01 CW StSWI
54 1,68 0,00 3,39 0 0 0,00 CW StW
54 1,74 0,00 2,94 0 0 0,00 CW StWp
54 4,63 | -0,01 6,95 0 0 -0,01 CW StSW
54 4,89 | -0,01 6,56 0 0 -0,01 CWStS
55 2,46 | -0,01 5,73 0 0 -0,01 CW StSWI
55 0,61 0,00 3,03 0 0 0,00 CW StW
55 0,94 0,00 2,66 0 0 0,00 CW Stwi
55 2,14 | -0,01 6,1 0 0 -0,01 CW StSW
55 0,85 0,00 2,64 0 0 0,00 CW StWp
55 1,71 0,00 4,2 0 0 0,00 CW StSWI
56 A,77 0 1,66 0 0 0 CW StWp
56 49 0,00 3,47 0 0 0,00 CW StSW
56 342 | 0,00 2,28 0 0 0,00 CW StSWI
56 2,14 | 0,00 1,51 0 0 0,00 CW Stwi
56 462 | 0,00 3,0 0 0 0,00 CW StSWI
57 5,12 0,03 6,45 0 0 0,02 CW StSWiI
57 2,1 0,01 2,97 0 0 0,01 CW StWp
57 5,02 0,03 6,87 0 0 0,02 CW StSW
57 2,52 0,02 3,12 0 0 0,01 CW Stwi
57 5 0,03 6,41 0 0 0,02 CW StS
58 7,82 0,01 6,7 0 0 0,00 CW StSW
58 33 0,01 2,92 0 0 0,00 CW StWp
58 7,81 0,01 6,34 0 0 0,01 CW StSWI
59 -0,81 0,06 1,43 0 0 0,01 CW StWp
59 4,03 | 0,04 2,35 0 0 0,00 CW StBW
59 1,02 | 0,08 1,36 0 0 0,01 CW StWi
59 378 | 0,03 2,09 0 0 0,00 CWSISWp
59 -39 0,04 2,04 0 0 0,00 CW StSWi
60 0,02 | -368 | 201 0 0 0,00 CW StSWI
60 0,08 | -1,01 1,35 0 0 0,01 CW StW
60 0,06 | -0,72 1.1 0 0 0,01 CW Stwi
60 0,04 | -39 2,15 0 0 0,00 CW StSW
60 0,03 | -380 | 2,34 0 0 0,00 CW StSWp
60 0,03 | -3,79 | 2,19 0 0 0,00 CW StS
61 -0,01 3,41 2.6 0 0 0,00 CW Stwi
61 0,01 7,87 6,62 0 0 0,00 CW StSW
61 -0,01 7,62 6,72 0 0 0,00 CW StSWp
61 -0,01 36 3,02 0 0 0,00 CW St
61 -0,01 3,95 3,15 0 0 0,00 CW StW
61 -0,01 5,36 4,33 0 0 0,00 CW StSWI
62 0,01 | 239 2,62 0 0 0,01 CW Stwi
62 -0,03 54 7,03 0 0 0,02 CW StSW
62 0,02 | 2,38 3,48 0 0 0,01 CW StWp
62 0,03 | 5,16 7,18 0 0 0,02 CW StSWp
62 0,02 | 3,77 541 0 0 0,02 CW StSWp
63 0,01 | 068 | 2,47 0 0 0,00 CW StWp
63 0,02 | 0384 5,2 0 0 0,01 CW StSW
63 0,01 0,00 1,8 0 0 0,00 CW StWi
63 0,02 | 084 | 546 0 0 0,01 CW StSWp
63 0,02 | 044 | 507 0 0 0,01 CW StSWI
64 0,00 1,2 6,58 0 0 0,00 CW StSWp
64 0 0,72 2,11 0 0 0 CW Stwi
64 0 1,52 6,14 0 0 0,00 CW StSWI
64 0 0,18 2,84 0 0 0,00 CW StWp
64 0 1,35 6,37 0 0 0,00 CW StS
65 0,01 6,77 8,79 0 0 0,00 CW StSWp
65 0,00 2,94 2,9 0 0 0 CW Stwi
65 0,01 7,15 8,66 0 0 0,00 CW StSW
65 0,00 2,49 3,64 0 0 0 CW StWp
65 0,00 2,71 3,29 0 0 0 CW St
66 0,02 | 368 2,01 0 0 0,00 CW StSWp
66 0,08 | 1,01 1,35 0 0 -0,01 CW StW
66 -0,04 3,9 2,15 0 0 0,00 CW StSW
66 0,06 | 072 11 0 0 0,01 CW StWp
66 0,03 | 389 2,34 0 0 0,00 CW SISWI
66 0,06 | 251 2,05 0 0 0,00 CW StISWI
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66 0,08 | 1,06 1,65 0 0 -0,01 CW StWi
67 0,01 | -3.41 2,6 0 0 0,00 CW StWp
67 0,01 | -787 | 662 0 0 0,00 CW StSW
67 001 | 762 | 672 0 0 0,00 CW StSWI
67 -0,01 74 6,23 0 0 0,00 CW StSWp
67 001 | -395 | 315 0 0 0,00 CW StW
68 0,01 | -239 | 262 0 0 0,01 CW SWp
68 0,03 | 54 7,03 0 0 0,02 CW StSW
68 0,02 | -2,38 | 348 0 0 -0,01 CW StWiI
68 0,03 | 516 | 7,8 0 0 -0,02 CW StSWI
68 0,02 | -401 5,0 0 0 -0,02 CW StSW
63 003 | -516 | 6,94 0 0 -0,02 CW SS
69 -0,01 0,68 2,47 0 0 0,00 CW StWi
69 0,02 | 0,84 52 0 0 -0,01 CW StSW
69 0,02 | 0,84 5,46 0 0 -0,01 CW StSWI
69 -0,01 0,00 1,8 0 0 0,00 CW StWp
69 0,02 | 044 5,07 0 0 0,01 CW StSWp
69 -0,01 0,54 2,08 0 0 0,00 CW StW
70 0,00 A2 6,58 0 0 0,00 CW StSWI
70 0 0,72 | 2,11 0 0 0 CW StWp
70 0 0,18 | 284 0 0 0,00 CW StWI
70 0 152 | 6,14 0 0 0,00 CW StSWp
70 0 044 | 249 0 0 0,00 CW st
70 0 1,35 | 6,37 0 0 0,00 CW StS
70 0 1,34 | 6,36 0 0 0,00 CW StSW
70 0 0,89 | 442 0 0 0,00 CW StSW
71 0,01 | -677 | 879 0 0 0,00 CW StSWi
71 0,00 | -2,04 2.9 0 0 0 CW StWp
71 0,00 | -2,49 | 364 0 0 0 CW Stwi
71 0,01 715 | 8,66 0 0 0,00 CW StSW
71 0,01 459 | 6,29 0 0 0,00 CW StSWi
73 4,88 3,42 | 3118 0 0 -0,01 CW StSWp
73 1,28 1,71 11,8 0 0 -0,01 CW Stwi
73 4,47 389 | 31,66 0 0 -0,01 CW StSW
73 2,23 1,44 14,4 0 0 -0,01 CW StWp
73 4,32 359 | 29,62 0 0 0,01 CW StSWI
73 4,61 35 30,43 0 0 -0,01 CW StS
73 3,65 2.4 23,04 0 0 -0,01 CW StSWp
75 0,26 0 31,32 0 0 0 CW StS
75 0 0 16,28 0 0 0 CW StW
75 0,01 0,00 | 1357 0 0 0,00 CW StWp
75 0,14 0,00 | 22,45 0 0 0,00 CW StSWI
75 0,25 0 34,04 0 0 0 CW StSW
75 0,01 0 13,56 0 0 0 cw st
75 0,26 0,00 | 31,33 0 0 0 CW StSWI
77 4,96 | 007 | 569 0 0 0,02 CW StWp
77 641 | 014 | 18,13 0 0 0,08 CW StSWI
77 2,86 | -0,06 | 887 0 0 0,03 CW StwWi
77 6,15 | 0,15 | 17,23 0 0 0,07 CW StSW
77 6,15 | 014 | 17,22 0 0 0,07 CWsts
79 1,96 | 0,07 5,69 0 0 0,02 CW Stwi
79 -6,41 0,14 | 18,13 0 0 0,08 CW StSWp
79 6,15 | 0,45 | 17,23 0 0 0,07 CW StSW
79 2,86 | 0,06 8,87 0 0 0,03 CW StWp
79 587 | 015 | 16,23 0 0 0,07 CW StSWI
79 243 | 0,07 7,35 0 0 0,03 CW St
81 488 | -342 | 31,18 0 0 0,01 CW StSWI
81 1,28 | 1,71 11,8 0 0 0,01 CW StWp
81 223 | 144 | 14,4 0 0 0,01 CW Stwl
81 447 | -3,89 | 31,66 0 0 0,01 CW StSW
81 4,61 35 | 30,43 0 0 0,01 CWStS

28




5.2.3. Krokiew poz. KD.1.

Nrpreta: | Grupa: | Przekrdj: Warunek decydujacy: Nosnosé: Kombinacja obc.
17 KD.1 5-B 18x8 Zginanie 0,830 | T ]| 1.35:0,85 (CW+St)+1,5(S+W) (b)
3 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,667 | _1 ]| 1.350.85-(CW+St)+1,5-(8+0,6-WI} (b)
4 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,667 | T 1| 1.350,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)
18 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,649 | T || 1,350,85-(CW+SI)+1,5-(S+W) (b)
24 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,649 | I T 1| 1.350.85 (CW+St)+1,5(S+W) (b)
5 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,645 | T 1| 1,35:0,85-(CW+St)+1,5:(5+0,6-WI) (b)
6 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,645 | 1| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5:(S+0,6-Wp) (b)
20 KD.1 5-B 18x8 Zginanie 0,622 | T 1| 1.35:0.85-(CW+S1)+1,5-(S+W) (b)
26 KD.1 5-B 18x8 Zginanie 0,622 | 11| 1,35:0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
9 KD.1 5-B 18x8 Zginanie 0,591 | _T_1| +,35-0.85-(CW=+St)+1,5-(§+0,6-Wi) (b)
10 KD.1 5-B 18x8 Zginanie 0,591 | 1| 1.35-0,85-(CW+St)+1,5:(S+0,6-Wp) (b)
19 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,527 |1 ]| 1.35:0,85-(CW=+Sty+1,5:(S+W) (b)
25 |[KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,527 | BL_L| 1.35-0.85(CW+Sty+1,5(S+W) (b)
7 KD.1 5-B 18x8 Zginanie 0,510 |1 1| 1.350,85-(CW+St)+1,5:(S+0,6-W)) (b)
8 KD.1 5-B 18x8 Zginanie 0,510 |1 ]| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5:(S+0,6-Wp) (b)
21 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,366 |1 1| 1.350.85(CW+St)+1,5(S+W) (b)
27 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,366 | ]| 1.35-0.85(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
11 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,363 | 11| 1.35-0,85-(CW+St)+1,5:(S+0,6-WI) (b)
12 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,363 | T 1] 1.35:0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)
14 |KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,203 |E_T 1| 1.35-0.85(CW-+St)+1,5(S+0,6-Wp) (b)
13 |KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,203 | E_T ]| 1.350.85-(CW-+Sty+1,5-(S+0.6-W) (b)
22 KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,203 | T 1| 1.350,85(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
28 |KD.1 5-B 18x8 Sciskanie 0,203 | T 1.350.85-(CW+S)+1,5(S+W) (b)
48 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,170 | Tl 1.350,85-(CW+St)+1,5-($+0,6-Wp) (b)
53 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,170 | H_T ]| 1.350,85(CW+St)+1,5-(S+0,6-WI) (b)
23 |KDA 5-B 18x8 Scinanie 0,169 |1 ]| 1.35-0.85-(CW+51)+1,5S+W) (b)
29 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,169 | __T1] 1.35:0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
15 |[KD. 5-B 18x8 Scinanie 0,166 | L 1l 1.350,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-WI) (b)
16 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,166 | __1 1l 1.350,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)
47 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,162 | [T 1| 1.350.85(CW+St)+1,5-(S+0.6'Wp) (b)
54 |KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,162 |:|:|| 1,35-0,85-(CW+St)+1,5 (S+0,6-WI) (b)
46 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,155 [T 1,35:0,85(CW+St)+1,5:($+0,6-Wp) (b}
55 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,155 | 11| 1.350.85-(CW+St)+1,5:(S+0,6-W1) (b)
45 [KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,148 |I_T| 1.35:0,85(CW+5t}+1,5(5+0.6-Wp) (b)
56 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,148 | 11| 1.350,85-(CW+St)+1,5:($+0,6-W1) (b)
44 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,140 |1 ]| 1.350.85-(CW+S1)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)
57 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,140 |__T1| 1.35:0,85(CW+St)+1,5(S+0,6:W)) (b)
30 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 |I___T1| 1,350,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
31 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 | IL___T ]| 1.350.85-(CW+S1)+1,5(S+W) (b)
32 |KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 [ I_T 1| 1.350.85:(CW+St)+1,5(S+W) (b)
33 |KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 [I_TJl 1.350.85(CW+S1)+1,5-(S+W) (0)
34 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 |W__1 1l 1,350.85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)
35 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 [T 1| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
36 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 [T 1| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
37 |[KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 |1 1] 1.35:0.85 (CW+St)+1,5(S+W) (b)
38 |KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 | 11| 1.350.85(CW+S1)+1,5-(S+W) (b)
39 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 | ___T]| 1.350,85:(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
40 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 | T 71| 1.350.85 (CW+St)+1,5(S+W) (b)
41 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,135 [T 1| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)
42 |KDA 5-B 18x8 Scinanie 0,135 | T | 1.350.85-(CW+St)+1,5(S+W) (0)
43 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,133 |I___T1| 1.350,85 (CW+St)+1,5:(S+0,6-Wp) (b}
58 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,133 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wi) (b)
49 KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,104 11l 1,35-0,85-(CW=+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)
52 |KD.1 5-B 18x8 Scinanie 0,104 |I__11| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wi) (b)
Pretnr17

Wyniki wymiarowania elementoéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.34 licencja nr 12411)

Zadanie: 2601-dach_v02.rm3

Przekréj: 5 B 18x8"

Sprawdzenie nosnosci preta nr 17

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych
przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
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Nos$no$¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x.=0,000 m; x,=6,102 m, przy obcigZeniach ,1,35-0,85-(CW+St}+1,5-(S+W) (b)".
Ot0d=N/An=11,54 /144,00 x10 = 0,802 < 10,118 = 04 {6.1)

No$no§€ na zginanie:

Wyniki dla x.=3,051 m; %=3,051 m, przy obcigZeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)".

Warunek statecznosci:
Omd=M/W=4,98/432,00 x10% = 11,524 < 14,769 = 1,000x14,769 = Kcrit fm.d (6.33)

Nosnos¢ dla x.=3,051 m; x,=3,051 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)":

Ctod . Omypd k, Omza _ 0,501 11,524 0,7 0,000

Jioa Suya Suza 10118 14769 7 14769 _qeny g (617)
(] (o) [e)
10d k, myd | Omzd _ 0,501 0’7y11,524 0,000
Sioa Suva  Smza 101187 14,769 14769 _ g coc <4 (6.18)
No$no$¢ na $cinanie:

Wyniki dla x.=3,051 m; x,=3,051 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)".
Warunek nosnosci

2 2 Y
+ |I
rg= V74 T Trd AL2AZH 0,000 g 049 < 9 462 = 1,000%2,462 = kv g

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x.=6,102 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,CW+1,35-0,85-St+1,5:(0,5-S+Wp) (b)".

3IM 0

for

M o
2
rog= bR 20250x8,0%x18,0

Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,Char: CW+St+S+W; Q-S: CW+St+0-S+W”  liczone od cieciwy preta.
Uzjinst = 3,6
uzin=4,8<153= Uzfingr

%103 = 0,000 < 2,738 = fyq

5.2.4. Krokiew narozna poz. KN.1.

Nr preta: | Grupa: Przekré;: Warunek decydujacy: Nos$nos¢: | Kombinacja obc.
1 KN.1 1-B20x8 | Sciskanie 0,652 | 11| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)
50 |[KN.1 1-B20x8 | Sciskanie 0,652 | 11| 1.350.85(CW-+St)+1,5-(S+W) (b)
Pretnr1

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.34 licencja nr 12411)

Zadanie: 2601-dach_v02.rm3

Przekréj: 1 ,B 20x8"

Sprawdzenie no$nosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremaine wartosci wielkosci statycznych

przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

No$nos§¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x2=6,598 m; x=1,752 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)".

0104=N/An=2279/160,00 x10=1,425< 10,118 = f 04 (6.1)

Nos$nos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla xa=4,175 m; x,=4,175 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)".

No$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/As= 37,74 /160,00 x10 = 2,359 < 7,262 = 0,562x12,923 = k¢ fc,04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,175 m; x,=4,175 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85:(CW+St)+1,5-(S+W) (b)":
o-c,O,d + O-m,y,d +km O m,z,d - 2,359 - 4,227 0,7x 0,866

koySeod  Jmya Jwmza 0,562x12,923 + 14,769 14,769 _ 0,652<1  (6.23)

ac,O,d +k O-m,y,d o-m,z,d - 2,359 0.7x 4,227 0,866

keofeva  Supa Swza 0,861x12,923 . 14769 14,769

No$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=4,175 m; x,=4,175 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St}+1,5-(S+W) (b)".

=0471<1  (6.24)

Warunek statecznosci:
2
Omd | ,_Gcod 5,046 0112
L3 ke feoa _1,000°x14,769* _ 0,861x12,923 _ 0427 <1 (6.35)

Nosno$c dla xa=4,175 m; xo=4,175 m; przesto nr: 2, 5, 5, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)":
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G c, c
10d | “myd | k, mzd _ 5,046 0,7% 0,519
froa  Juya Snza 14769, 14,769

= 0,366 <1 (6.17)
Omyd | Omzd _ o, 5046 0,519

fr,O,d fm,y,d fm,z,d 14,769 + 14,769 = 0,274 <1 (6.18)

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=4,175 m; x,=4,175 m; przesto nr: 2, 5, 5, przy obcigzeniach ,1,35:0,85:(CW+St)+1,5:(S+W) (b)":
Oeod . Omyd g Smezd _ 01122 5,046 0.7x0:519

[¢)
4,0,d +k

+ s
Sooa  Suya " Sumea 1292314769, 14,769

2
Ocod , 4 Omyd , Omad _ 01120 . 5046 0,519

fooa  Suya  Suza 12923 14769 14,769
Noénos$¢ na $cinanie:

Wyniki dla x.=4,175 m; xe=4,175 m, przy obcigzeniach ,1,35:0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)".
Warunek no$nosci

\}de + "i d \.J'TOZZZ +0,1712
Td= ’ o= ’ =1,036 < 2,462 = 1,000x2,462 = kv fvq
Nosno$é¢ na skrecanie:
Wyniki dla xa=1,337 m; x6=7,013 m, przy obcigzeniach ,CW+1,35-0,85-St+1,5-(8+0,6-Wp) (b)"
3IM,, . -0,01
regz bPh < 0:255%8,02x200

Stan graniczny uzytkowania:
Przgslo nr: 2, 6, 6, przy obcigzeniach ,Char: CW+St+S+W; Q-S: CW+St+0-S+W”  liczone od cigciwy preta.
uznst=1,4
Uynst= 0,0
Uzin = 2,0 < 27,8 = uzfing
Uyin=0,0<8,8 = Uzfing

=0,366<1  (6.19)

=0274<1  (6.20)

103=0,031 < 2,769 = fuq

5.2.5. Platew poz. PD.1.

Nr preta: | Grupa: | Przekrd;: Warunek decydujacy: Nosénosé: | Kombinacja obc. ]
64 PD.1 3-B 18x16 | Scinanie 0,975 -:ll 1,35-0,85-(CW+St)}+1,5-(S+W) (b)
66 |PD.1 3-B 18x16 | Scinanie 0,975 -:ll 1,35:0,85-(CW-+St)+1,5-(S+W) (b)
65 PD.1 3-B 18x16 | Scinanie 0,907 | T ]| 1.35-0,85-(CW=St)+1,5:(S+W) (b)

Pret nr 64

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.34 licencja nr 12411)

Zadanie: 2601-dach_v02.rm3

Przekroj: 3 ,B 18x16”

Sprawdzenie noSnosci preta nr 64

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych

przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

No$nos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x.=1,046 m; x6=1,822 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(8+0,6-Wp) (b)".
Owd=N/A=7,05/288,00x10=0,245<8,923 =104 (6.1)

Nosnosc na $ciskanie:

Wyniki dla x.=1,950 m; x6=0,919 m, przy obciazeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6:-Wp) (b)".

No$nos¢ na sciskanie:

Ocoa=N/A;=8,72/288,00 x10 = 0,303 < 12,078 = 0,935x12,923 = k¢ fe 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,950 m; x:=0,919 m, przy obcigzeniach »1,35-0,85-(CW+8t)+1,5-(8+0,6-Wp) (b)™:

o-c,O,d + O-m,y,d +k O-m,z,d - 0,303 2,753 0.7x 0,689

kovleva Juya Soza 0953x12,923 L 14,769 . 14,769 =0264<1  (6.23)

g o} g
o0d k. myd | Omzd _ 0,303 0,7% 2,753 0,689
k..feo04 Soya  Tmea 0935x12923 7 14,769 14,769

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=0,000 m; x,=2,868 m, przy obciazeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)".
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,28/864,00 x10° = 0,323 < 14,769 = 1,000x14,769 = Kiit fm,d (6.33)
Nosno$é dla xa=0,000 m; x=2,868 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)":

=0,202<1  (6.24)
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O0d . Omyd k O m,z,d _0,108 0,323 5,205
+k, = 0,7x
Jioa  Suya Suza 892314769, 7 14769 _ 04 o 6.17)

c O, G,z
t0d , g Tmrd , Omad 0,108 ., 0323 5205
Sroa Suya  Jmza 8923, 7 14,769 , 14,769 =0.380 <1 (6.18)

Nosnos¢ ze $ciskaniem dia x2=0,000 m; x,=2,868 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)™:
Ceod . Omya f Smzd _ 0,000 0323 . 5205

+ m H
fhis  Supa Soza 12,9232 14769, 14,769

=0,269 <1 (6.19)
2
°'c2,0,d +k, Om,y.d + O m,z.d _ 0,000? 0,7% 0,323 5,205
Sooa Suya  Jmza 12,9237 14,769 , 14,769
Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x.=0,102 m; x,=2,766 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)}+1,5-(S+W) (b)".
Warunek no$nosci

2 2 e
T +7T : |I 2
To= 1/ z,d yd _ 10,0092 + 2,400? = 2,400 < 2,462 = 1,000%2,462 = ky fvg

Nos$nos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x.=0,142 m; x=2,726 m, przy obcigzeniach ,CW+1,35-0,85-St+1,5:(S+0,6-Wp) (b)’

3M,, 0,29

n
2
Tiord = b*h - 0,211x16,0°x18,0

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,Char: CW+St+S+W,; Q-S: CW+St+0-S+W"  liczone od cieciwy preta.
Uy,inst = 0,1
Uyfin = 02<09= Uzfingr

=0,368<1  (6.20)

x10%=0,298 < 2,600 = fyq

5.2.6. Miecz poz. MD.1.

Nrpreta: | Grupa: | Przekroj: Warunek decydujacy: Nosnos$¢: | Kombinacja obc.
70 MD.1 4-B 12x12 | Sciskanie 0,389 | BT 1| 1,350,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)
73 MD.1 4 -B12x12 | Sciskanie 0,389 | BT 1| 1.35-0,85-(CW+St)+1,5:(S+0,6-WI) (b)
72 MD.1 4 -B 12x12 | Sciskanie 0,346 | B_L]| 1,35:0,85 (CW+St)+1,5:(S+W) (b}
69 MD.1 4-B12x12 | Sciskanie 0,346 | 1 1| 1.35:0,85 (CW+St)+1,5-(S+W) (b)
67 MD.1 4 -B 12x12 | Sciskanie 0,261 | l__T1| 1.35:0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)
68 MD.1 4 -B 12x12 | Sciskanie 0,261 | lL__L ]| 1,35:0,85 (CW+St)+1,5-(S+W) (b)
71 MD.1 4 -B 12x12 | Sciskanie 0,260 | BL_L]| 1.35:0.85 (CW+St)+1,5:(S+0,6-Wp) (b)
74 MD.1 4 -B 12x12 | Sciskanie 0,260 | l_L_1| 1,35-0,85(CW+St)+1,5:(5+0,6-WI) (b}
Pretnr70

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.34 licencja nr 12411)
Zadanie: 2601-dach_v02.rm3

Przekréj: 4 B 12x12"

Sprawdzenie nosnosci preta nr 70

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych
przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacii obcigzen.

No$noéé na Sciskanie:

Wyniki dla x2=1,293 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St}+1,5-(8+0,6-Wp) (b)".

Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/As1=19,52/144,00 x10 = 1,355 < 8,391 = 0,852x9,846 = k¢ fco4

Sciskanie ze zginaniem dla x.=1,293 m; x:=0,000 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)":

o-c,O,d + O-m,y,d +k Om,zd — 1,355 0,000 0 7y2,052
kc,yfc,O,d fm,y,d fm!z‘d 0,852x9,846 + 9,009 + 9,009 = 0’321 < 1 (623)
g o} g,
cod g Omyd | Omed _ 1,355 0,7x0000 2,052
keofeoa Juya Swza 0852x9,846 L 9,009 9,009 _ 0,389 <1 (6.24)

No§nos§¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,293 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)".
Warunek statecznosci:
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2
( Oma J 4 Gcd 0,000 1,355
kericfma ) KeiFopa o 1,000°%9,009° , 0,8529,846 _ g 169 4 (6.35)
Nosnosc dla xa=1,293 m; x,=0,000 m; przesfo nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(8+0,6-Wp) (b)":

(s} (o)
myd g Omzd _0,000 . 2,052

Tmpa " Tmza 9009, 7 9,009 - o150 <4 (517)
g Z2myd | Omzd _ - 0,000 2,052
Smpa Tmza " 9009,9009 - 508 <1 5 15)

No$nos¢ ze $ciskaniem dla xa=1,293 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,1,35-0,85:(CW+St)+1,5-(8+0,6-Wp) (b)":

Ocod  Omrd | p Omed 1355 0,000 . 2,052

+
2 m 2
Seoa fm,y,d fm,z,d 9,846% , 9,009 9,009 _ 0,178 <1 (6.19)
2
c S, G
c2,0,d +k, wd  Omzd _ 1,3552 0’7\(0,000 2,052
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,846 9,009 , 9,009 _ 0,247 <1 (6.20)

No$nos$é na $cinanie:
Wyniki dla x2=1,293 m; x=0,000 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-Wp) (b)".
Warunek nos$nosci

\}de i Tid 10,0032+ 0,116
Td= : o= ’ =0,116 < 1,846 = 1,000x1,846 = kv fyq
Nos$nos¢ na skrecanie:
Wyniki dla xs=1,293 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,CW+1,35-0,85- St+1,5-(§+0,6-Wp) (b)".
3 Mlor = 0’02
reg= Dh = 0:207x12,0x12,0

Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,Char: CW+St+8+0,6-Wp; Q-S: CW+St+0-(S+Wp)”
Uzinst = 0,0
Uy,inst = 0,2
Uzin=0,0 <8,6 = Uzfingr
Uyfin = 0,3 < 8,6 = Uzfingr

%403 = 0,056 < 1,938 = fuq

liczone od cieciwy preta.

5.2.7. Stup poz. SD.1.

Nrpreta: | Grupa: | Przekrdj: Warunek decydujacy: Nosénos¢: ! Kombinacija obc.
59 SD.1 2 -B 16x16 Sciskanie 0,635 | BT 1| 1.35:0,85 (CW+St)+1,5-(S+W) (b)
63 SD.1 2-B16x16 Sciskanie 0,635 | BT ]| 1,35°0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)
61 SD.1 2 -B 16x16 Sciskanie 0,518 | BT 1| 1.35:0,85-(CW+St)}+1,5:(S+0,6-W1) (b)
62 SD.1 2-B 16x16 Sciskanie 0,518 | BL_1_| 1,35:0,85(CW+St)+1,5:(S+0,6-Wp) {b)
60 SD.1 2 -B 16x16 Sciskanie 0,164 | 1 1| 1,350,85-(CW+5t)+1,5-(S+W) (b)
Pret nr 59

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.34 licencja nr 12411)
Zadanie: 2601-dach_v02.rm3

Przekroj: 2 B 16x16"

Sprawdzenie no$nosci preta nr 59

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995, W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych
przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinaciji obciazen.

Noénos¢ na Sciskanie:

Whyniki dla x.=0,000 m; x,=1,260 m, przy obciazeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(S+W) (b)".

Nos$no$¢ na sciskanie:

Ocod=N/Ad=21,8172566,00 x10 = 0,852 < 12,363 = 0,957%12,923 = k¢ fc 04

Sciskanie ze zginaniem dla x:=0,000 m; x=1,260 m, przy obcigZeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)":

Ocod Omy.d +k Omzd _ 0,852 4,911 7x 4,928

kesfood  Tumya  Fuza 095712923 (14,769 7 14,769 _geac g (6.23)
Ocod  p Fmyd  Omed _ 0852 072911 4,928

keofeoa  Jmya  Swza 0957x12,923 7 14,769 , 14,769 0635<1  (6.24)

Noénos¢ na zginanie:
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Wyniki dla x2=0,000 m; x,=1,260 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(8+W) (b)".

Warunek statecznosci:
2
( Opma ] + Oc0d 49112 0,852 B
kaifma ) Korfooa _1.000X14769 L0957x12923 _g4zaq (535

Nosnost dla x2=0,000 m; xo=1,260 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St}+1,5-(S+W) (b}":
c ]
myd g Zmzd _ 4911 0.7% 4,928

m ’
Suya Suza 14769 14,769 _ 0,566 < 1 (6.47)
k o-m,y,d + o-m,z,d =0.7x 4,911 4,928
fm,y,d fm,z’d 14,769 + 14,769 = 0,566 < 1 (618)

No$nos¢ ze $ciskaniem dla x2=0,000 m; xv=1,260 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(§+W) (b)":

2
004 + Gm,y,d k Cmzd — 0,8522 4911 0,7x 4,928

2 m
Sooad fm,y,d Smza 12,9232 4 14,769 14,769 _ 0,570 <1 (6.19)

2
Ccod Oom,y.d 4 Smzd _ 08522 _4911 4,928
Looa " Suya  Smea 12928, 14769 (14769 Loy (620)
Nosno§¢ na Scinanie:
Wyniki dla xa=0,760 m; %,=0,500 m, przy obcigzeniach ,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+W) (b)".
Warunek no$nosci

2 2 - =
" |
ra= Vad Tra 0TI 40,667 _ g g26 ¢ 9 462 = 1,000%2,462 = ky fua

Nos$nos¢ na skrecanie:
Wyniki dla xa=1,260 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,CW+1,35-0,85-St+1,5-(S+0,6-Wp) (b)".
IM . 0,02
2
rog= b'h 20207160160 4502 0024 < 2585 = £y
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr; 2, 2, 2, przy obcigzeniach ,Char: CW+St+8+0,6-Wp; Q-S: CW+St+0-(S+Wp)”  liczone od cigciwy preta.
Uzinst = 0,2
Uy,inst = 0,1
Uzin=0,2<3,3=u zfingr
Uyfin = 02<33= Uz fingr

tor

34



5.3. PLYTA ZELBETOWA, BELKI | SLUPY ZELBETOWE.

5.3.1. Model obliczeniowy.

5.3.2. Piyta stropowa poz. P.1.

Poz. P.1 - plyte nad parterem zaprojektowano jako zelbetowa, grubosci 20cm, beton C25/30, stal AllIN. Otulenie zbrojenia 35mm.
Plyta krzyzowo zbrojona pretami #12 i #10. Zbrojenie dolne #1212 co 10cm/20cm, zbrojenie gérne siatka podstawowa #10 co
20cm/20cm.

1.1. Grupy obcigzen

Symbol Nazwa Rodzaj [y |y |wo [w1 |w2 [Oddziatywanie | Wiodace/RGO
CW ciezar wiasny stale 1,3511,0

A state state 1,35(1,0

B1 zmienne zmienne | 1,5 1,0 {1,0 [1,0 |inne

B2 Zmienne Zmienne |1,5 1,0 {1,0 |1,0 |inne

B3 zmienne zmienne |1,5 1,0 {1,0 {1,0 |inne

D reakcje z dachu Zmienne | 1,37 1,0 11,0 [1,0 |inne
1.2. Schematy obcigzen dla poszczegblnych grup

Grupa A Grupa B1

Grupa B2
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T . T
A AR R X
0.0‘:.00

(A C)
R )
LA _-_0‘0‘0’0

(] ()
0 3,206kN/m2 P

v o
O 0.0.0.0. 0.0 0.0
oteteteled

1.1. Plyty - momenty zginajace Mx
Warto$ci maksymalne [kNm/m] - {obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

Warto$ci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

1.2. Plyly - momenty zginajace My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

1.3. Ptyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymaine [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

1.4. Zebra - momenty zginajace M
Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

1.5. Zebra - sity tnace Q
Wartosci maksymalne {kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

81,2 80,1
3 i T
-27.5
Q
[¢]
& D/
-26,5 65.3 ~95,7

Wartosci minimalne [kN] - {obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

1.6. Zebra - momenty skrecajace Ms
Warto$ci maksymalne [kNm] - (obe. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

-15,5

e
)

=1

Wartosci minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

1.7. Slupy - reakcje
Sita N - Wartoéci maksymalne - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

= ) pa— D+ e —
N=241,4kN [N=241,4kN| [IN=—17,2kN IN=—47,3kN|  [N=B7,0kN| ﬂN=B7,0kN. EﬂN=-—47.3kN
[iN=164,2kN| N=61,2kN] = {IN=61,2uN]
il I
o
| o
J_N=200,0kN_| N=74,8kN D N=74,6kN

N=234,4kN|  N=—15,4kN N=B4,6kN|  |N=—47,7kN

===y
N=-47,7kN ’N=84,6kN|

Sita N - Wartosci minimalne - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

2. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)
2.1. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach
Zbrojenie dolne Zbrojenie gorne
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# 2/200

2.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w zebrach
Zbrojenie dolne Zbrojenie gorne

3. Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci (wg PN-EN 1992:2005)
3.1. Piyty - SGU - przemieszczenia w
[mm] - (obc. charakterystyczne, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, B2, B3, D) Skala rys. 1:100

@
5
3.2. Piyty - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dla grup obc.: c.wiasny, A, B1, B2, B3, D) Skala rys. 1:100
3.3. Piyty - SGU - rozwarto$ci rys na pow. grnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dla grup obc.: c.wlasny, A, B1, B2, B3, D) Skala rys. 1:100

e e e

3.4. Zebra - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - {obc. charakterystyczne, dla grup obc.: c.wiasny, A, B1, B2, B3, D) Skalarys. 1:100
3.5. Zebra - SGU - rozwartosci rys na pow. gormnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dla grup obc.: c.wlasny, A, B1, B2, B3, D) Skala rys. 1:100
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5.3.3. Belka zelbetowa BZ.1

Poz. BZ.1 - Zaprojektowano belke Zelbetowa o przekroju 25x45¢cm z betonu €25/30, zbrojenie ze stali A-IIIN (B500SP), otulenie
35mm. Klasa srodowiska XC1. Belki polaczone monolitycznie z piyta Zelbetows. Belka oparta na slupach Zelbetowych. Sity
wewnetrzne patrz obliczenia dla plyty poz. P.1. ‘

Zbrojenie podiuzne dolne 3#12, zbrojenie gorne 2#12, nad stupami 4#12. Strzemiona dwucigte #6 co 10/20cm, stal A-IlIN. Otulenie
3,5¢cm.

SGN - Scinanie na odcinku przypodporowym

Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ b =250 mm
Wysokosé h =450 mm

Parametry betonu;
Beton C25/30 wg PN-EN 1992-1-1:2008

Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Typ kruszywa kwarcytowe
Rodzaj cementu  normalnie twardniejacy (klasa N)
Wiek betonu w chwili obcigzenia to = 28 dni
Warunki Srodowiskowe:
Klasa ekspozycji: XC1
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia RH =50 %
Zbrojenie podiuzne:
Stal zbrojeniowa B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa; 1,15 < k < 1,35; €uk = 8,0%
Zbrojenie dolne 2212 — As = 2,26 cm?
Strzemiona:
Stal zbrojeniowa BS00C wg BS 4449:2005+A3:2016 — fu = 500 MPa; 1,15 < k < 1,35; eu 2 7,5%
Typ strzemion:  dwuciete
Srednica: 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubosé otulenia zgéry  Cnom =35 mm
Nominalna grubos¢ otulenia zdolu ~ Crom = 35 mm
Nominalna grubosc otulenia z lewej  Grom = 35 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia z prawej Crom = 35 mm
Wartosé dopuszczalnej odchyiki ACdev = 10 mm
Obciazenia:
Kombinacja SGN podstawowa
Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory ~ Vedo = 95,70 kN
Moment zginajacy Meda> 0
ObcigZenie rownomierne przytozone do gornej czesci przekroju g = 10,00 kN/m
Sita skupiona przytozona do gornej czesci przekroju F =24,60 kN
Poczatek strefy obcigzonej  xv =700 mm
Szeroko$§é strefy obcigzonej by =160 mm

ZALOZENIA:
Zalacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: frwata

WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:
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95,70 98,35
VEd [kN] €] --BB:%
VRd [kN] ] S-a_ _ 63,70
00 "|‘1'|'--1~--.-...

63,30

0753y Il‘24.60

B .
K :
p250 Xy =700 =160
go:'.,_?, 3x170 1} 550_'.," ' 8 x 280

Scinanie:
Warunek nosnosci na $cinanie elementu bez zbrojenia na Scinanie:

Vea=9570 kN > Vree = 39,24 kN

— Obliczenie zbrojenia na $cinanie jest wymagane.
Wyznaczono optymalng wartosc¢ cotd = 2,00
Warunek nosnosci na Scinanie ze wzgledu na zmiazdzenie $ciskanych krzyzulcow betonowych:

Ved= 95,70 kN < VRimax=349,75kN  (27,4%)
Odcinek 1 (0 - 700 mm)
Zbrojenie:

Na odcinku 0,75-av = 525 mm przyjeto 4 szt. strzemion dwucigtych @6 co 170 mm (pw = 0,13%)
Warunek nosnosci na Scinanie ze wzgledu na uplastycznienie zbrojenia na $cinanie:

Vea= 95,70 kN < Aswfywa =98,35kN  (97,3%)
Uwaga: Dodatkowa sila rozciagajgca w zbrojeniu podiuznym wywolana przez sile poprzeczng Ved: AFw = 95,70 kN
Odcinek 2 (700 - 780 mm)
Zbrojenie:

Maksymalny rozstaw strzemion Simax = 280 mm

Wymagany rozstaw strzemion ze wzgledu na sile Veq Sireqv = 201 mm

Przyjeto strzemiona dwuciete @6 co 200 mm (pw = 0,11%)
Warunek nosnosci na Scinanie ze wzgledu na uplastycznienie zbrojenia na $cinanie:

Vea=88,70kN < Vras=89,17kN  (99,5%)
Uwaga: Dodatkowa sila rozciggajaca w zbrojeniu podiuznym wywotana przez site poprzeczng Ves: AFw = 88,70 kN
Odcinek 3 (780 - 3200 mm)
Zbrojenie:

Przyjeto z warunkéw konstrukeyjnych strzemiona dwuciete @6 co 280 mm (pw = 0,08%)
Warunek nosnosci na $cinanie ze wzgledu na uplastycznienie zbrojenia na $cinanie:

Vea=63,30kN < Vrys=63,70kN  (99,4%)
Uwaga: Dodatkowa sita rozciggajaca w zbrojeniu podiuznym wywolana przez site poprzeczng Ved: AFw = 63,30 kN

*

5.3.4. Belka zelbetowa BZ.2

Poz. BZ.2 - Zaprojektowano belke Zelbetowa nad wjazdem o przekroju 25x45cm z betonu C25/30, zbrojenie ze stali A-IlIN (BS00SP),
otulenie 35mm. Klasa $rodowiska XC1. Belki polaczone monolitycznie z plytg Zelbetowa. Belka oparta na stupach Zelbetowych. Sity
wewnetrzne patrz obliczenia dla plyty poz. P.1. Wymiarowanie na $cinanie patrz poz. BZ.1.

Zbrojenie podtuzne dolne 2#12, w przesle 4#12, zbrojenie gorne 2#12, nad stupami 4#12. Strzemiona dwuciete #6 co 10/20cm, stal
A-lHIN. Otulenie 3,5cm.

5.3.5. Stup Zelbetowy poz. SZ.1.

Stupy poz.SZ.1 zaprojektowano jako Zelbetowe o przekroju 25x25¢m, beton C25/30, zbrojenie glowne 4#12 (2#12 na kazdym boku)
stal A-IlIN, strzemiona dwuciete #6 co 9/18cm, otulenie 3,5cm stat A-IIIN. Sity wewnetrzne patrz obliczenia dla piyty poz. P.1.

PRETY UKLADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

1 00 0 1 0,000 4,000 4,000 1,000 1 B 25x25

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
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Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
46 C25/30 31 17,900 1,0E-5
PRZEKROJE PRETOW: OBCIAZENIA:
"‘[ -
.Il
nu(l
fAl1  aco0
1
Riand
{ V=0.000
H=4.000 —
OBCIAZENIA: ( [kN], [kNm] , [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny"” State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "obc" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 232,900 4,00
Grupa: W ‘“wiatr” Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 90,0 2,540 2,540 0,00 4,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 12.4 1licencja nr 12411

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:




CW-"Ciezar wiasny" State 1,35/1,00
A -"obc" Zmienne 1 1,50 1/1/1
W -"wiatr" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacje:
A -"obc" EWENTUALNIE
W -"wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW
EWENTUALNIE: A+W

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen”
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Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:

1 2,500 4,286%* 0,000 -352,514 CW AW (a)
2,500 4,286%* 0,000 -2,344 cw W (a)
0,000 -7,620% 9,525 -357,788 CW AW (a)
0,000 -7,620% 9,525 -6,250 cw W (a)
0,000 -7,620 9,525*% -357,788 CW AW (a)
0,000 ~-7,620 9,525% -6,250 cw W (a)
4,000 0,000 -5,715 0,000 CW W (a)
4,000 0,000 0,000 0,000 Cw (a)
0,000 -7,620 9,525 -357,788* CW AW (a)
0,000 0,000 0,000 -357,788* CW A (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Cbcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen

Wezel: H[kN] V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen

1 0,000% 357,788 357,788 0,000 CwW A (a)
0,000 356,522 356,522 0,000 Cw A (b)
0,000* 6,250 6,250 0,000 cw (a)
0,000%* 8,438 8,438 0,000 Cw (a)
0,000%* 7,172 7,172 0,000 Cw (b}
-9,525* 357,788 357,914 7,620 CW AW (a)
-9,525*% 356,522 356,649 7,620 CW AW (b)
-9,525%* 6,250 11,392 7,620 cw W (a)
0,000 357,788* 357,788 0,000 Cw A (a)
0,000 356,522*% 356,522 0,000 CwW A (b)
-9,525 357,788* 357,914 7,620 CW AW (a)
-9,525 356,522* 356,649 7,620 CW AW (b)
0,000 6,250% 6,250 0,000 cw (a)
-9,525 6,250%* 11,392 7,620 cw W (a)
-9,525 357,788 357,914%* 7,620 CW AW (a)
-9,525 357,788 357,914 7,620*% CW AW (a)
-9,525 356,522 356,649 7.620* CW AW (b)
-9,525 6,250 11,392 7,620*%* cw W (a)
0,000 8,438 8,438 0,000* CW (a)
0,000 7,172 7,172 0,000* CwW (b)
0,000 357,788 357,788 0,000* CW A (a)
0,000 356,522 356,522 0,000* CW A (b)
0,000 6,250 6,250 0,000* cw (a)

2 0,000%* 0,000 0,000 CwW (a)
-5,715% 0,000 5,715 CW awWw (a)
0,000 0,000%* 0,000 CWw (a)
-5,715 0,000 5,715 CWw AW (a)
-5,715 0,000 5,715% CW AW (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen”

Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen
1 0,000* 239,150 239,150 0,000 Cw A
0,000%* 6,250 6,250 0,000 Cw
-6,350% 239,150 239,234 5,080 CW AW
-6,350%* 6,250 8,910 5,080 CW W
0,000 239,150* 239,150 0,000 Cw A
-6,350 239,150* 239,234 5,080 CW AW
0,000 6,250% 6,250 0,000 CwW
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-6,350 6,250* 8,910 5,080 CW W

-6,350 239,150 239,234% 5,080 CW AW
-6,350 239,150 239,234 5,080* CW AW
-6,350 6,250 8,910 5,080% CW W
0,000 6,250 6,250 0,000% CW
0,000 239,150 239,150 0,000* CW A
2 0,000% 0,000 0,000 W
-3,810% 0,000 3,810 CW AW
0,000 0,000% 0,000 CW
-3,810 0,000* 3,810 CW AW
-3,810 0,000 3,810% CW AW

* = Wartosci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AW
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW A
0,00000 0,00000 0,00000* CW AW
2 0,00000* -0,00049 0,0004° CW AW
0,00000 -0,00049* 0,00049 CW A
0,00000 -0,00049 0,00049%* CW A

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazea"
Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 11480,0 CW AW

Cechy przekroju:
zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x4=4,00 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=250, b=250,
1 Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przej$ciowej
AN BETON: C25/30
; fei= 25,0 MPa, f=a-fo/ 7=1,00%25,0/1,40=17,9 MPa
2012 ¢ 5212 350 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

' ' ' A~625 cm?, J,=32552 cm*, J.=32552 cm*

2 L o STAL: fyk=500
| £=500 MPa, 7=1,15, £,,=435 MPa
« Eim=0,0035/(0,0035+4/E5)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
250 i Zbrojenie gléwne:
AsrrA;=4,52 cm?, p=100 (As1+A:2)/ A, =100x4,52/625=0,72 %,

J5=275 cm?*, J=275 cm?,

Sily przekrojowe:
zadanie: , pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, xx=4,00 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: cw W (b)

Momenty zginajace: M,= 7,620 kNm, M= 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V.= 9,525 kN, Vy= 0,000 kN,
Sita osiowa: N=-6,250 kN = Ngg,

Uwzglednienie smukloéci preta:

- w plaszczyznie ustroju:
eo.= M,/N = (7,620)/(-6,250)=-1,219 m,
€tz = €g: T €,: + e2: = 1,000%(-0,010 -1,219 -0,043) = -1,273 m e 2 max {0,02; 0,250/30}
MEay= ez N=-1,273%(-6,250) = 7,954 kNm,.
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Zbrojenie wymagane:
(zadanie , pret nr 1, przekréj: Xx.=0,00 m, xx=4,00 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nos$nosci strefy §ciskanej betonu (&;,=0,617).

- dla kombinacji [ew W (b)] grup obciazen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

Wielkoéci obliczeniowe:

: Ne~-6,250 kN,
| = — 1 MeAN(Mey™+ Mea?) = N(7,954%+0,000%) =7,954 KNm
a | Jei=17,9 MPa, f,~435 MPa =fy,
L S — Zbrojenie rozciggane (£1=7,19 %o):
| A42=0,90 cm? = (1812 = 1,13 cm?),
| o . Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
h:t A . T B A=A0+42=0,90 cm?, p=100x4/A4.= 100x0,90/625=0,14 %
Wielkosci ceometryczne [cm]:

h=25,0, d=19,4, x=24 (£=0,124),

l11=5,6, ac=0,8, Zc=18,6, Acc=60 sz,

e L g=-1,01 %o, £4=7,19 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-45,178, Fs1 = 38,928,

M= 5,268, M = 2,686,

.Y —

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F=-45,178+(38,928)=-6,250 kN (Ng/~-6,250 kN)
MAM;1=5,268+(2,686)=7,954 kNm (Mg+~7,954 kNm)

Diugos$ci wyboczeniowe preta:

zadanie , pret or 1

-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

przyjete podatnosci weztow:
K, =1,000 = ki = x/(1-xa) = 1,000/(1-1,000) = INF,
x5 =1,000 = k& =w/(1-x) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dtugosé efektywna dla elementu usztywnionego:
Io=0,51/[1+k /(0,45 + k)I[1 + k, /(0,45 +k,)] = 0,5%4,000%[(1+1)x(1+1) = 1,000x4,000 = 4,000
m

-przy wyboczeniu w plaszczyinie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
przyjete podatnosci wezléw:
k2 =1,000 = k1 = ra/(1-xa) = 1,000/(1-1,000) = INF,
x=1,000 = k= m/(1-) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dlugos¢ efektywna dla elementu usztywnionego:
Iy=0,51J[1+ k&, /(0,45 + k)I[1 + k, /(0,45 +k,)] = 0,5%4,000%[(1+1)x(1+1) = 1,000%x4,000 = 4,000
m

Efekty drugiego rzedu:
zadanie , pret or 1
-w plaszczvinie ustroju:

Mimos$réd niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementéw pionowych wptywajacych na
rozpatrywany efekt m = 1:

am=/0,5(1+1/m) = -J0,5%(1+1/1) =1,000
an=2/ 1 =2/000 —1000; 23<a <1

Przyjeto ax = 1,000.
6 = 6y ay a, = 1/200%1,000x1,000 = 0,00500
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e=0,5 6 lp=0,5%0,00500%4,000 = 0,0100 m

Mimosrod statyczny:
€0 =MEimax | Nga= 4,284 / (-357,788) = 0,012 m

Mimoérod drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
0= As fya ! (Ac foa) = 4,5%435 / (625,0x17,9) = 0,176
n=1+@=140,176 =1,176
n = Nea/ (4. foa) = 357,788 / (625,0x17,9) x10 = 0,320
K, =(n.-n)/ (- nmea) = (1,176 - 0,320) / (1,176 - 0,4) = 1,103; K.<1

Przyjeto K, = 1,000.
A=1ly/i=4,000/0,072 = 55426
B=035+fu/200-4/150=10,35+ 25,0/200 - 55,426/150 = 0,1055
Per= @ (0, t0) Moggp / Moga = 2,000%5,080/7,620 = 1,333
Ko=1+ B =1+ 0,1055x1,333 =1,141; Kp2=1
Przyjeto Ko = 1,141.

&a= fra! Es = 435/2,0E+5 = 0,00217
d=10,5h+i;=0,5%0,250 + 0,078 = 0,203
1/ro=ga /(0,45 d)=0,00217 / (0,45%0,203) = 0,0238
1/r =K, Ky 1/ry=1,000x1,141x0,0238 = 0,0271

Mimosréd drugiego rzedu obliczony przy zalozeniu wspétczynnika rozkladu krzywizny ¢ = 10,000.
ex = (1/r) I*/ ¢ = 0,0271x4,000% / 10,000 = 0,043 m

Mimosréd catkowity:
ee=ept et e=0,012+0,010 + 0,043 = 0,065 m

Przyjeto e = 0,065 m > max {0,02; 0,250/30} = max{0,02; h/30}.

-w plaszczyvinie prostopadiej do ustroju:
Zaniechano uwzgledniania dodatkowych mimo$rodéw sily osiowej.

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW AW (a)] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu granicznego no$nosci
przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Ng~-357,788 kN,
MeN(Mea™+ Mea?) = ¥(26,7372+0,0002) =26,737 kNm
J.=17,9 MPa, f,=435 MPa =f,;,
Zbrojenie rozciggane: 451=2,26 cm?,
Zbrojenie §ciskane: 42,26 cm?,
As=A+A49=4,52 cm?, p=100x4/4.= 100x4,52/625=0,72 %
52712 o5 . .
P Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=20,3, x=16,1 (£&=0,793),
ar=4,7, a7=4,7, a:=5,7, 2=14,6, A.~402 cm?,
&=-1,15 %o, £7=-0,81 %o, £1=0,30 %o,
Wielkodci statyczne [kN, kNm]:
F=-334,563, F = 13,579, F» = -36,802,
250 _, M=22,808, My = 1,059, My = 2,871,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Npa=|-609,140| kN > Ngg =F+F+Fo= |-334,563+(13,579)+(-36,802)| = |-357,788| kN

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie , pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fywa = 435 MPa.
Minimalny stopieni zbrojenia na $cinanie:

al

)
xn1p I

AN
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Promin= 0,08 Sk 1 = 0,08x \25 /500 = 0,00080
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy:  x,=0,0 x,=91,2cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%203%(1+0,000) = 152
PrZyjeto Symax = 152 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Stmax = 0,75 d =0,75%203 =152 8p,max < 600 mm
Przyjeto Spmax = 152 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla shupow:
Selmax = 20 ¢=20x12,0 = 240,0 mm.
Seimax = min{h; b} = min{250,0; 250,0}=250,0
PIZYjeto Scimax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polqczer na zaklad nalezy zastosowaé zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Seimax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
Pu=Asw I(s by sin @) = 0,85 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00377
Po=0,00377 > 0,00080 = p, suin
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy:  x,=91,2 x;=400,0 cm
Maksymainy podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%203%(1+0,000) = 152
Przyjeto Simex = 152 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Stmax=0,75d =0,75%203 =152 84, max < 600 mm
Przyjeto Spmax = 152 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla shupow:
Seimax = 20 ¢=20%12,0 = 240,0 mm.
Sclmax = Min{A; b} = min{250,0; 250,0}=250,0
Scimax < 400 mm
Przyjeto Scimax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polgczer: na zaklad nalezy zastosowaé zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Seymax = 144,0 mm.
Przyjeto strzemiona 3-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
Pw= Az /(s by sin &) = 0,85 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00226
Pw=0,00226 > 0,00080 = 5, min

Scinanie
zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,00 m, obciazenia: CW AW (a)
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Sily przekrojowe: Nga=-6,250;
Vea= 9,525 kN
Nos$no$¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na §cinanie:
A 2,26
! =0,00446; pr<0,02

P hd 250203

Przyjeto o= 0,00446.
Oep = NEa/ Ac = 6,250/ 625,00 x10 = 0,10 MPa Oep £ 0,2 foa= 3,58 MPa
Przyjeto o, = 0,10 MPa.

k= 1+4/200/d = 1 712002030 _, o9, k<20

Przyjeto k=1,993

Crac=0,18/ % =0,18/1,4=0,129

Vinin = 0,035 k372 f412 = 0,035%1,993 32 x25 /2 = 0,492

Viae = [Crac k (100 pr fop)' + k1 0pp) b d =

= [0,129%1,993%(100%0,00446x25)"* + 0,15x0,10]x25,0x20,3x10°! = 29,801 kN

lecz nie mniej niz

Vrde = (Vimin + k1 O) by d = (0,492+0,15x0,10)x25,0x20,3x10"! = 25,742 kN
Przyjeto Vs = 29,801 kN

Viea= 9,525 < 29,801 = Va
Nosnosé¢ zbrojenia podiuznego
zadanie , pret nr 1, obciazenia: cw W (a)
Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:

AF=0,5 |VE4 (cot8- cota) = 0,5%9,525%(1,000 - 0,000) = 9,525 kN
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Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fy=Fum+ AF,; = 40,243 + 9,525 = 49,768 kN;
Fii L Framax = 40,243 KN
Przyjeto Fia = 40,243 kN
Fiy= 40,243 < 98,346 = 2,26x435 x10"! = 4, fyu
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie , pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=4,00 m, obciazenia: CW W
Ograniczenie naprezefi w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé wystapienia rys
podiuznych, mikrorys i wysokiego pelzania:
o = 8,453 < 25,000 = 1,00%25,0 = k1 fax
Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-stalej kombinacji obciazen ze wzgledu na mozliwoé¢ wystapienia pelzania
nieliniowego:
Crgs = 8,453 < 11,250 = 0,45%25,0 = ky fux
Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na
mozliwo$§¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:
o = 19,831 < 400,000 = 0,80%500 = k3 fx

Zarysowanie
zadanie , pret nr 1, obcigzenia: CW W

Polozenie przekroju: x = 0,000 m

Sily przekrojowe od obc. quasi-statych: Mg =-5,080 kKNm
Ngs=-239,150 kN e=3,1cm
Vea= 6,350 kN

Wymiary przekroju: by, =25,0 cm
d=h-a1=250-4,7=20,3cm
Ac.=713 cm?
W= 3030 cm?

Zarvsowanie:

Mer= form We=2,6%x3030 x107 = 7,879 kNm
Przekréj niezarysowany - w przekroju wystgpuja wylacznie naprezenia Sciskajace.

Ugiecia

zadanie , pret nr 1, obciazenia: CW W

Ugiecia wyznaczono dla obciazen quasi-statych.

Wspolczynniki pelzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(co,to) = 2,00.
E, 31000

—_— . = = 10333 MPa
1+@(o,t,) 1+2,000

Ec.eﬁ'=

Moment rysujacy:
Mcr =fr-:!m Wc = 2,6X3030 x10_3 = 7,879 kNm
Calkowity moment zginajacy Mz, = -5,080 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztvwno$é elementu z uwzelednieniem pelzania betonu:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = -5,080 kNm.
Wielkoéci geometryczne przekroju: x=12,5cm L=37879 ¢cm*
xu=6,5 cm Fy=10768 cm*
Sztywnos¢ elementu niezarysowanego:
By = Ecerr I = 10333%37879 x107% = 3914 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspélrzgdnej x = 2,313 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhiz osi elementu, wynosi:
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a=aok+d- apd T axda=0,0-0,0+0,9=0,9 mm
a=10,9<16,0 = ajm

5.4. SCIANA MUROWANA.,

5.4.1. Sciana murowana zewnetrzna gr. 25cm.

Sciany murowane no$ne zaprojektowano z pustakéw ceramicznych Porotherm P+W kiasy 15. Sciany zewnetrzne gr. 25cm. Marka
zaprawy M10. Kategoria wykonania robét A.

Sciana obciazona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg EN 1996-1-1, Zal.C
Materiat:
Elementy murowe: Pustak ceramiczny Porotherm 25 P+W kI.15 (Wienerberger)
- element ceramiczny grupy 2
- Znormalizowana wytrzymalo$é elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
- Kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: zaprawa zwykla kiasy M10, przepisana — fn = 10,0 MPa
— Wytrzymalo$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 5,31 MPa
Dorazny sieczny modut sprezystosci (wg Zat. krajowego NA.6) E = 5,31 GPa
Koricowy wspdlczynnik petzania muru @= = 1,0
Geometria:
Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa
Grubosé ciany  t=25,0cm

Dlugosé sciany  1=100,0cm
Wysokos¢ Sciany  h =400,0cm
Wezet gorny:

- strop o konstrukcji Zelbetowej
- §ciana gorna; hza = 300,0 cm, Jo2s = 130208 cm?, E2a = 5,3 GPa; utwierdzona
- strop gorny lewy: Isa = 600,0 cm, J3a = 66867 cm?, E3a = 30,0 GPa; utwierdzony
- strop gorny prawy: laa = 600,0 cm, J4a = 66667 cm?, E4a = 30,0 GPa; utwierdzony
Wezel dolny:
- tawa fundamentowa
Podparcie $ciany:
- §ciana podparta u gory i u dolu
ObciaZenia charakterystyczne:
Obcigzenie pionowe stale z wyzszych kondygnacii Nuck = 5,00 kN
Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnaciji Nuak = 5,00 kN; yo=1,0
Obcigzenie stale lewego stropu gornego g3ak = 0,00 kN/m
Obcigzenie zmienne lewego stropu gérnego qsax = 0,00 kN/m; go=1,0
ObcigZenie stale prawego stropu gérnego gsak = 0,00 kN/m
Obcigzenie zmienne prawego stropu gornego  Qaak = 0,00 kN/m; wo = 1,0
Cigzar objetosciowy muru p = 12,0 kN/m?
— Cigzar wlasny charakterystyczny sciany ~ Gx=12,00 kN
Wiatr z lewej strony - przypadek (i):
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng ~ we = 0,650 kN/m; Wo = 0,6
Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzng ~ wi = 0,000 kN/m; Wo = 0,6
Wiatr z lewej strony - przypadek (ii):
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng ~ we = 0,000 kN/m; Wo = 0,6
Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzng ~ w;i = 0,000 kN/m; Yo = 0,6

ZALOZENIA:
Zalacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: A
— Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwadlamuru  ym=2,0
Dla scian podpierajacych strop o konstrukgji zelbetowej, obliczanych wg (1) i (2) Zat.C normy PN-EN 1996-1-1 (tzw. model
ramowy):
Uwzgledniono wspdlczynnik redukeyjny n (redukcje mimosrodéw) wyznaczany zgodnie z (3) Zat.C
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzér 6.10ai 6.10b normy EN 1990
WYNIK! wg PN-EN 1996-1-1:
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Warunek no$nosci w potowie wysoko$ci Sciany:
decyduje kombinacja: K17: 1,0-G+1,5-W1
®m=0,038, A=0,250 m?, f4="fu/(ym'na) = 2,36 MPa
Nmed= 11,00 kN < Nmpa=Om-Afa=2215kN (49,7%)

Warunek nosnoéci u dolu Sciany:
decyduje kombinacja: K13: 0,85:1,35-G+1,5-W1+1,5:1,0-Qu
®2=0,640, A=0,250 m?, fa=fi/(ymna)=2,36 MPa
N2ga=27,01 kN < Nopa = @2 Afa=377,85kN  (7,1%)

9.5. FUNDAMENTY

5.5.1. Stopa poz. SF.1.
poz. SF.1 - zaprojektowano stope zelbetowg wymiarach 150x150cm i wysoko$ci 40cm z betonu C25/30. Zbrojenie #12/#12 co 20cm,
stal AllIN, otulenie Scm.

1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poz. stropu | Grubosé Nazwa gruntu | Identyfikator | Poz. wody er.
1 [ 000 | nieokresl. Glina pylasta | saclSi c:14,13 £16,8 | brak wody
2. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zop. = 1,05 m.

Parametry importu obciazenia:
Lista kombinacji obciazeri fundamentu:
Lp. Rodzaj N Hx H, My M,
obciazenia [kN] [kN] [kN] [KNm] [kKNm]
1 podst.- trwala 8,4 0,0 0,0 0,00 0,00
6,3 0,0 0,0 0,00 0,00
2 podst.- trwata 7,2 0,0 0,0 0,00 0,00
6,3 0,0 0,0 0,00 0,00
3 podst.- trwala 357.8 0,0 0,0 0,00 0,00
239,2 0,0 0,0 0,00 0,00
4 podst.- trwala 356,5 0,0 0,0 0,00 0,00
2392 0,0 0,0 0,00 0,00
5 podst.- trwala 3578 9,5 0,0 0,00 7,62
239,2 6,4 0,0 0,00 5,08
6 podst.- trwala 356,5 9,5 0,0 0,00 7,62
239,2 6,4 0,0 0,00 5,08
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7 podst.- trwata 84 9,5 0,0 0,00 7,62
6,3 6,4 0.0 0,00 5,08
8 podst.- trwala 7,2 9,5 0,0 0,00 7,62
6,3 6,4 0,0 0,00 5,08
9 podst.- trwala 6,3 0,0 0,0 0,00 0,00
6,3 0,0 0,0 0,00 0,00
10 podst.- trwata 6,3 0,0 0,0 0,00 0,00
6,3 0,0 0,0 0,00 0,00
11 podst.- trwala 6,3 9,5 0,0 0,00 7,62
6,3 6,4 0,0 0,00 5,08
12 podst.- trwala 6,3 9,5 0,0 0,00 7,62
6,3 6.4 0,0 0,00 5,08
3. Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: C25/30, Klasa stali: fyk=500,
Zbrojenie dolne:
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d,=12mm, nakierunkuy: dy= 12 mm,
strzemiona ds =6 mm.
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubo$¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie géme:
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d,=12mm, nakierunkuy: dy=12 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie na przebicie strzemionami: rednica dy, = 6 mm.
4. Stan graniczny I
4.1. Zestawienie wynikéw analizy no$noéci, przesuniecia i mimosrodu
Nr komb. Rodzaj komb. Poziom Wsp. nosnosci Wsp. przes. Wsp. mimofér.
[m]
1 podstawowa 1,30 0,139 0,000 0,000
2 podstawowa 1,30 0,137 0,000 0,000
3 podstawowa 1,30 0,650 0,000 0,000
4 podstawowa 1,30 0,648 0,000 0,000
*5 podstawowa 1,30 0,695 0,089 0,095
6 podstawowa 1,30 0,693 0,089 0,095
7 podstawowa 1,30 0,177 0,222 0,552
8 podstawowa 1,30 0,174 0,222 0,562
9 podstawowa 1,30 0,135 0,000 0,000
10 podstawowa 1,30 0,135 0,000 0,000
11 podstawowa 1,30 0,173 0,222 0,570
12 podstawowa 1,30 0,173 0,222 0,570

Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyjeto ¢’cv= ¢’, poniewaz parametr ¢’cy nie jest okreslony.

4.2. Analiza stanu granicznego I dla kombinacji obcigzenia nr 5
Literal kombinacji obcigzen: 1,35-CW+1,5-(A+W) (a)
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,50m, B,=1,50m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,30 m.
Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.
Sytuacja obliczeniowa: trwala.
Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex E, Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
(kN] [m] [m] =] G [kN] | Mox [KNm] | Mgy [KNm]
Fundament 22,50 0,00 0,00 1,35(1,0) 30,38 0,00 0,00
Grunt - pole 1 10,34 0,38 -0,38 1,35(1,0) 13,95 -5,36 5,36
Grunt - pole 2 10,34 -0,38 -0,38 1,35(1,0) 13,95 -5,36 -5,36
Grunt - pole 3 10,34 -0,38 0,38 1,35(1,0) 13,95 5,36 -5,36
Grunt - pole 4 10,34 0,38 0,38 1,35(1,0) 13,95 5,36 5,36

Wartosci obliczeniowe | charakterystyczne obciazenia zewnetrznego fundamentu:
sita pionowa N =357,8|239,2 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey= 0,00 m,
sita pozioma H,=9,5 | 6,4 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,= 0,25 m,
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sita pozioma Hy = 0,0 | 0,0 kN, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E.= 0,25 m,
moment M;=0,0|0,0 kNm, moment My=7,6|5,1 kNm.
Sprawdzenie poloZenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N:=N+G=444,0 | 421,6 kN.
Momenty wzgledem srodka podstawy:
Mu =N-Ey — Hy'E, + My + Mgx = 0,0 | 0,0 KNm.
My = -N-E, + Hy'E; + My + Mgy = 10,0 | 10,0 KNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
€ = [Myy/Ny| = 10,0/421,6 = 0,02 m,
ey = [Mn/N:| = 0,0/421,6 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,016 + 0,000 = 0,016 m < 0,167.
Whiosek: Wypadkowa obciazenia wewngtrz rdzenia podstawy fundamentu.
Sprawdzenie warunku granicznej no$no$ci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Obcigzenia charakterystyczne: Vi=303,0kN, Mu=0,0kNm, My =6,7 kNm.
ex = [Myu/Vi| = 6,7/303,0=0,02 m, e, = [Mu/Vi|=0,0/303,0 = 0,00 m.
By =Bx—-2-&x=1,50-2-0,02=146m, B,’=B,-2-¢,=1,50-2-0,00=1,50m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: ¢’ = 27,30 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y' = 21,00 kN/m?.
Wspétczynniki nosnosci podloza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢'a = ¢'/y¢ = 16,80°,
efektywna spojnos¢: c'a=c'fys = 14,13 kPa,
Nc=12,19, Ny=4,68, Ny=222,
wykladnik: m = 1,51,
ic=097, ig=0,98, i,=0,96,
wspolczynniki ksztattu: sc=1,36, sq=128, s=0,71,
bc=1,00, bg=1,00, by=1,00.
Odpdr graniczny podtoza:
Ry =Byx'By/(c'¢'be sc'Nevic + @'+ by sq'Ng+ig + 0,5y min {B',B,'} - by sy Ny- iy) = 894,8 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Va=444,0 kN < Rq = Ry/yry = 894,8/1,40 = 639,1 kN,
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
Sprawdzenie warunku przesunigcia fundamentu rzeczywistego
Catkowite obcigzenie poziome fundamentu:
Hy=(H2 +HAH)% = 9,5 kN.
Obliczeniowy kat tarcia jest réwny 84 = ¢'wv/yy = 16,8°.
Opér tarcia na podstawie fundamentu: Rx = Vi-tandq = 91,5 kN.
Opor powierzchni bocznej na przesunigcie: Rpx = Ay opo= 26,0 kN.
Sprawdzenie warunku na przesuw:
Hq=9,5 kN <Rq + «'Rpg = Rifyra +1¢ Rofyrn = 83,2 + 23,7 = 106,8 kN.
Whiosek: warunek przesunigcia jest spelniony.
5. Zginanie fundamentu
5.1. Zestawienie wynikéw wymiarowania stopy na zginanie

Nr komb. |Kierunek |Przekréj |Moment zginajacy Min. przekrdj zbrojenia
Maod | Mujemny [KNm] As st | Asgora [c1?)

1 X 1 1 - 0,1 -
y 1 1 - 0,1 -

2 X 1 1 B 0,0 -
2% 1 1 - 0,0 -

*3 X 1 34 - 2,3 -
v 1 34 - 2,4 -

4 b'd 1 34 E 2,3 -
y 1 34 - 2,4 -

*5 b4 1 37 - 2,5 -
y 1 34 - 2,4 -

6 X 1 36 - 2,5 -
y 1 34 - 2,4 -

7 x 1 4 -2 0,2 0,1
y 1 1 - 0,1 -

8 x 1 4 -2 0,2 0,2




5.2.

5.3.

Y 1 1 - 0,0 -
9 X 1 1 - 0,0 -
Y 1 1 - 0,0 -
10 x 1 1 - 0,0 -
Y 1 1 - 0,0 -
11 b d 1 4 -2 0,2 0,2
Y 1 1 - 0,0 -
12 x 1 4 -2 6,2 0,2
y 1 1 - 0,0

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metodg wspornikéw prostokatnych.
Obliczone minimalne zbrojenie w przekroju:
na kier. x: Aix=7,0 | 0,2 cm?, nakier.y: Ay =6,7 | 0,0 cm?
Whiosek: warunki wytrzymalo$ci na zginanie fundamentu sa spelnione.
Wymiarowanie stopy na zginanie dla kombinacji obcigzenia nr 3
Zestawienie obciazen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 358 kN,
momenty: Mx=0,00 kNm, My, = 0,00 kNm.
Mimosrody sily wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ni = 0,00 m, ey =|M/N;|=0,00 m.
Oddziatywania w narozach fundamentu:
Q=159 kPa, q»=159 kPa, q3;=159 kPa, q4=159 kPa.
Wymiarowanie stopy na zginanie na kierunku x
Oddzialywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
qx =159 kPa, qp=159 kPa.
Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: s=0,63m, gs= 159 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Mga = [(b+3-B)-qi + (b+B)-qs]-s%/12 = 33,65 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 2,29 cm?,
Wymiarowanie stopy na zginanie na kierunku y
Oddzialywania na krawedziach fundamentu w przekroju §rodkowym A-A:
gx=159 kPa, q,=159 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,63 m, q;=159 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msq = [(b+3-B)-q« + (b+B)-qs] s¥/12 = 33,65 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 2,37 cm?,
Wymiarowanie stopy na zginanie dla kombinacji obcigZenia nr 5
Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 358 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, My = 10,00 kNm.
Mimosrody sily wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ne| = 0,03 m, ey = |[My/Ni| = 0,00 m.
Oddziatywania w narozach fundamentu:
Q1 =177kPa, qz=141%kPa, q3=141kPa, q4+= 177 kPa.
Wymiarowanie stopy na zginanie na kierunku x
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
qx=177 kPa, qp=141kPa.
Oddzialywanie podloza w przekroju 1: s=0,63m, q;= 162 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msq = [(b+3:B) gk + (b+B)-qs]-s%/12 = 36,56 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 2,49 cm?.
Wymiarowanie stopy na zginanie na kierunku y
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
gk =159 kPa, qp=159 kPa.
Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: s=0,63m, qs= 159 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msa = [(b+3-B)-qi + (b+B)-qs]'s%12 = 33,65 kKNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 2,37 cm?,

54



6. Zbrojenie stopy
6.1. Zbrojenie stopy na zginanie
Zbrojenie gléwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As= 7,0 cm?,
$rednica pretéw: ¢ = 12,0 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lys= 7.
Przyjeta liczba pretéw: Lge=7 co 230 mm.
Zbrojenie gléwne na kierunku y:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: A; = 6,7 cm?,
Srednica pretéw: ¢ = 12,0 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys=7.
Przyjeta liczba pretow: Ly,=7 co 230 mm.

. H=0,40 |

1,50

By

Zbrojenie gldéwne na kierunku x (gérna warstwa zbrojenia):
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: A= 7,0 cm?.
Srednica pretéw: ¢ = 12,0 mm.

Konieczna liczba pretéw: L= 7.
Przyjeta liczba pretéw: Ly =7 co 233 mm.

Zbrojenie gléwne na kierunku y (gérna warstwa zbrojenia):
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: A;= 6,7 cm?,
Srednica pretéw: ¢ = 12,0 mm.

Konieczna liczba pretéw: Lys=7.
Przyjeta IiCTba prlgtéw: Ly=7 co 233 mm.

- - - g v - v oT
I

o

1l

I.

~ Bx=1,50 ]

o
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m
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5.5.2. Stopa poz. SF.2.

Poz. SF.2 - zaprojektowano stope Zelbetowa wymiarach 120x120cm i wysokoéci 40cm z betonu C25/30. Zbrojenie #12/#12 co 20cm,
stal AHlIN, otufenie 5cm.

5.5.3. Stopa poz. SF.3.
Poz. SF.2 - zaprojektowano stope Zelbetowa wymiarach 100x180cm i wysokosci 40cm z betonu C25/30. Zbrojenie #12/#12 co 20cm,
stal AlliN, otulenie 5cm.

5.5.4. Belka podwalinowa poz. BF .1.

Poz. BF.1 - zaprojektowano Zelbetowa belke podwalinowa o przekroju 25x60cm z betonu C25/30.
Zbrojenie gora4#16, dot 4#12, wzdluz bocznych krawgdzi 2#12 co 20cm, strzemiona czterociete: na odcinku przy slupie #8 co 8cm,
na pozostatym fragmencie #8 co 20cm, stal AllIN, otulenie spéd 5cm, pozostate 3,5cm.

Moment zginajacy: 240kN x 0.5m = 120kNm.
Sita scinajaca; 240kN

SGN - Scinanie na odcinku przypodporowym

Przekré;:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =250 mm
Wysokosé h =550 mm

Parametry betonu;
Beton C25/30 wg PN-EN 1992-1-1:2008

Ciezar objetosciowy p =25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Typ kruszywa kwarcytowe
Rodzaj cementu  normalnie twardniejgcy (klasa N)
Wiek betonu w chwili obcigzenia to =28 dni
Warunki Srodowiskowe:
Klasa ekspozycji:  XC1
Wilgotno$é wzgledna otoczenia RH =50 %
Zbrojenie podiuzne:
Stal zbrojeniowa B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa; 1,15 < k < 1,35; &u = 8,0%
Zbrojenie gorne 4916 — As = 8,04 cm?
Zbrojenie dolne 4212 — As = 4,52 cm?
Strzemiona:
Stal zbrojeniowa B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa; 1,15 < k < 1,35; £uk = 8,0%
Typ strzemion:  czterociete
Srednica: 8 mm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otuleniaz gory  ¢nom = 35 mm
Nominalna grubo$é otuleniaz dotu ~ Gnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z lewej  cnom = 35 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z prawej Gnom = 35 mm
Wartosé dopuszczainej odchytki Acdev = 10 mm
Obciazenia:
Kombinacja SGN podstawowa
Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory ~ Veqo = 240,00 kN
Moment zginajacy Mes <0
Sita skupiona przytozona do gémej czesci przekroju F=23440kN
Poczatek strefy obcigzonej  xv = 225 mm
Szerokosé strefy obciazonej by = 250 mm

ZALOZENIA:
Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: frwala

WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:
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Scinanie:
Warunek nosnosci na Scinanie elementu bez zbrojenia na $cinanie:
Ved = 240,00 kN > Vrae = 66,16 kN
— Obliczenie zbrojenia na $cinanie jest wymagane.
Wyznaczono optymalng warto$¢ cot8 = 2,00
Warunek no$nosci na $cinanie ze wzgledu na zmiazdzenie $ciskanych krzyzulcow betonowych:
Ves = 240,00 kN < VRgmax = 433,06 KN (55,4%)
Odcinek 1 (0 - 243 mm)
Obliczenia zbrojenia na $cinanie na odcinku av = 0,5-d
Zbrojenie:
Na odcinku 0,75-av = 187 mm przyjeto 3 szt. strzemion czterocietych @8 co 80 mm (pw = 0,97%)
Warunek no$nosci na $cinanie ze wzgledu na uplastycznienie zbrojenia na $cinanie;
Ved = 240,00 kN < Aswfiws = 262,25 kN (91,5%)
Uwaga: Dodatkowa sita rozciggajaca w zbrojeniu podiuznym wywolana przez sile poprzeczng Veda: AFw = 240,00 kN

SGN - Zginanie

Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ b =250 mm
Wysokosé h =550 mm

Parametry betonu:
Beton C25/30 wg PN-EN 1992-1-1:2008

Ciezar objetosciowy p =25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Typ kruszywa kwarcytowe
Rodzaj cementu  normalnie twardniejacy (klasa N)
Wiek betonu w chwili obcigzenia to= 28 dni
Warunki rodowiskowe:
Klasa ekspozycji: XC1
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia RH =50 %
Zbrojenie podiuzne:
Stal zbrojeniowa BS00SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa; 1,15 < k < 1,35; eu 2 8,0%
Srednica pretow gorych: 16 mm
Strzemiona:
Stal zbrojeniowa B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa; 1,15 < k < 1,35; ek = 8,0%
Typ strzemion:  czterociete
Srednica: 8 mm
Otulenie:
Nominalna grubos$é otuleniaz gory  Gnom = 35 mm
Nominalna grubosé otulenia zdotu ~ Gnom = 50 mm
Nominalna grubosé otulenia z lewej  Cnom = 35 mm
Nominalna grubos¢ otulenia z prawej Cnom = 35 mm
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Wartos¢ dopuszczainej odchytki ACgev = 10 mm
Obciazenia:

Kombinacja SGN podstawowa

Moment zginajacy Med = -130,00 kNm

ZALOZENIA:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa: trwala
WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:

widok z boku: przekréj:
I A
| | ;;,:: [
|
I
I )
[ |2
| 2w
|
: 130,00
(250

Zginanie (dobér zbrojenia):
Zbrojenie:

Zbrojenie potrzebne Asireq = 6,39 cm?. Przyjeto gora 4816 o Ast = 8,04 cm? (p = 0,64%)
Warunek no$nosci na zginanie:

Meq = (-} 130,00 kNm < Mrq = 160,79 kNm  (80,8%)

5.5.5. Lawa fundamentowa LF.1.

Poz. LF.1 - zaprojektowano lawe o szerokosci 50cm i wysokosci 40cm wykonang z betonu C25/30. Zbrojenie podiuzne tawy 4#12 ze
stali A-lliN, strzemiona #6 co 25¢cm, stal A-HlIN, otulenie Scm.
Sciana fundamentowa zelbetowa gr. 25¢cm. Zbrojenie pionowe i poziome obustronnie #12/#12 co 20/20cm, stal A-llIN, otulenie 3.5¢m.

5.6. ELEMENTY STALOWE.

5.6.1. Belka nadprozowa stalowa BS.1.

Belki stalowe BS.1 - zaprojektowano belki stalowe z profilu HEA180. Belki stalowe BS.1 oprze¢ na $cianie przez poduszki betonowe.
Stal S235JR.

W miejscu nowoprojektowanych przejs¢ w Scianach murowanych budynku zaprojektowano nowe nadproza z belek stalowych.
Wytyczne dla wykonania nowych nadprozy:

- przed wykonaniem nadprozy sku¢ tynk dla oceny stanu muru. w miejscach zarysowar: $cian,w miejscach uszkodzen /
nieprawidlowo wykonanego muru nalezy dokona¢ niezbednych napraw w postaci lokalnych przemurowan, dotyczy to w
szczegolnosci miejsc oparcia poduszek betonowych.

- przed wykonaniem stalowych nadprozy belki stropu nalezy stemplowac.

- sprawdzi¢ usytuowanie nadproza z projektem architektury.

- wykona¢ lokaine przemurowania/domurowania w miejscach oparcia poduszek betonowych. wszystkie uszkodzenia muru
nalezy przemurowaé z przewigzaniem z murem istniejacym ceglg petng klasy 15 na zaprawie cem-wap marki M10.

- wykonaé poduszki betonowe.

- osadzi¢ ptaskowniki centrujace.

- nadproza osadza¢ dwuetapowo (do polowy grubosci $ciany). nastepnie nadproze dla pozostatej partii §ciany.

- dokfadnie wypelni¢ przestrzen zaprawa, aby zapewni¢ $ciste przyleganie nadproza do belek stalowych calej powierzchni.

- nadproza osiatkowat siatkq rabitza i obetonowa¢ w celach ppoz. minimaina grubo$¢ otuliny Sem.

- zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ podczas wykonywania prac.

Zestawienie obcigzen:
$ciana zewnetrzna gr. 42cm; 18.00kN/m3*042m*7,0m*1,35 = 53,0kN/m * 1,35 = 72,00kN/m
obciazenie ze stropow: 16,00kN/m2*2,40m * 2 * 1,40 = 76,8kN/m * 1.40 = 107,52

180kN/m
Otwor 2,0m, rozpietosé obliczeniowa 2,40m
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.63 licencja nr 12411)
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Zadanie: BS1
Przekroj: 1-21180 HEA

Wymiary przekroju:

h=171,0 g=6,0 s=180,0 =9,5 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=9188,6 129=5020,0 A=90,60 iy=10,1 iz=7,4 Iw=99899,2
1t=3697.4 is=12,52.

Materiat: § 235. Granica plastycznosci  ,=235 MPa oraz
wytrzymatosé na rozciaganie fu = 360 dia g=6,0.

Obciazenia prostopadte:
Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie rozlozone q =0 kN/m,
- momenty przyweziowe Ma =0, Mo=0kNm,
- moment skrecajacy T=0kNm.

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa dla tych obcigzen wynosi yi= 1.
Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesio Yc
Przyjeto:
xa= 1,000 xp=1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla lo = 2,400
lv = 1,000x2,400 = 2,400 m
Przesto Zc
Przyjeto nastepujace podatnosci weziow:
ka = 1,000 kb =1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla lo = 2,400
lw = 1,000%2,400 = 2,400 m
Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dugosci wyboczeniowej pa = 1,000. Rozstaw stezer zabezpieczajacych przed
obrotem low = 2,400 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 2,400 m.
Dlugoéci wyboczeniowe dla osi gléwnych:

Y: xa = 1,000 ¥ = 1,000 xv = 0,000 = u = 1,000 dia o = 2,400
v = 1,000%2,400 = 2,400 m

z ¥a=1,000 1 = 1,000 icv = 0,000 = w=1,000 dia 1o = 2,400
I = 1,000%2,400 = 2,400 m

Sily krytyczne:
n’ EL, 3 14162x210x9188.6

N, =—5L =207 CIPIE80 402 = 33063,278 kN
Loy 2,400?

n’ B, _3,14162x210x5020,0

ez = 12 x10-2 = 18063,432 kN
’ 1 2,400°

x102 + 81 X3697,4x102) = 193260,866 kN

2
N, =" Ely +GI, L x( 3,1416>:210x99899,2
12,522 2,4002
Stan graniczny noénosci.
xa=2400; xb=0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,5-A (b)
Przyjeto nastepujace wspolczynniki czesciowe yw:
wo=1, yw=1 =11
Klasa przekroju:
§= \[235/f, = \235/235 =1,000

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

o No$nos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 2,400; xb=0,000; Przgsto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5:A (a)
- wzdluz osi Y

A, (f,/ VE) ) _ 29,04x235/1,732
1

TMo
Warunek no$nosci:

Ved - 217,152 _ 551 <1
Vera 394,007

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n=1,2.

Voilrd = x10-" = 394,007 kN
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Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw /tw = 122,0/6,0 = 20,333 < 59,755 = 72x1,000/1,200 = 72 £ /

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa=1,200; xb=1,200; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-A @

Klasa przekroju 1.

Noéno$¢ na zginanie wzgledem osi Z:

W, f
Mogo = Mpjrg = —BY. = ﬂ‘?"zﬁxm& 152,544 KNm

Twmo
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
Afy _ 90,60x235
Ymo 1
n = Ned/ Npire = 0,000/ 2129,1 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
MnyRs = Maiyra (1 - n) = 191,238%(1-0,000) = 191,238 kNm (6.2)
Mn.zRd = MpizRd (1= n) = 152,544x(1-0,000) = 152,544 kNm (6.2)
Warunek nosnosci:
Mg _ 130,201
Myra 152,544
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):
Ng4 N Myp M, g 0 . 0 . 130,291
Npg Mg M,gpg 21291 191,238 152,544
Nosnos¢ $rodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =2400; xb=0,000; Przestonr: 1, 1,1. Obcigzenia: CW+1,5-A (b)
Przyjgto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obciazenia $rodnika (a). Dodatkowo przyjeto
rozstaw zeber poprzecznych a = 2,400 m. Nosno$¢ najbardziej obcigzonego srodnika:
ke=6+2(hy/a)2 =6+ 2x(122,0/2400,0)2 = 6,01
mi = fyr by / fyw tw = 235%135,0 / (235%6,0) = 22,500
mz = 0,000 -
l,=s,+2t, (1 +/my +m, )= 100,0 +2x9,5%(1 + 22,500 + 0,000 )=209,1 przyjetofy=209,1<a
Fer= 0,9 kr E tw?/ hw = 0,9%6,01x210x6,03 / 122,0 = 2009,47 kN

- [t 209 1x6. 5x10°
Tr e | S _ [209,1%6,0x235%16° 0383

N, ra= 10 = 2129,1 kN (6.6)

=0,854<1  (8.31)

=0,854<1 (6.2)

\ F, [ 200047
05 05 _
Zr =7 =353 = 1305 prayigto 77 =1,000< 1,0

Le# = z¢ Iy = 1,000%209,1 = 209,1 mm
£ = SowLerty _ 235%209,1x6,0x10°

RA = — = 294,87 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Y 1
Warunki no$nosci §rodnika;
Fgy _ 0,00
= —= = < i
m Fy, 29487 0,000 <1 {6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przgsto nir: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza;
amax = 4,9 mm
agr =1/300 = 2400/ 300 = 8,0 mm
Amax = 4,9 < 8,0 =dgr
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=4,947mm;  L/a=2400,0/4,947 = 4852

Koniec obliczen
22.12.2025r.
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RZUT FUNDAMENTOW
SKALA 1:50

$0,00 = WG RYSUNKOW ARCHITEKTURY.

UWAGH:

1. WSZYSTKIE WYMIARY/POZIOMY PRZED WYKONANIEM SPRAWDZIC NA BUDOWE.
2. ROZPATRYWAC LACZNIE Z RYSUNKAMI ARCHITEKTURY, PROJEKTAMI BRANZOWYMI
ORAZ OPISEM TECHNICZNYM .

3. ROZPATRYWAC LACINIE Z RYSUNKAMI KONSTRUKCJH ELEMENTOW DOCHODZACYCH.

>

POLACZYC MONOLITYCZNIE WSZYSTKIE STYKAJACE SIE ELEMENTY ZELBETOWE

KONSTRUKCJ.
60 362.5 R 390 ¥25 60 | 5.  PRZED BETONOWANIEM POWERZCHNIE PRZERW ROBOCZYCH STARANNIE OCZYSCIC.
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ZESTAWIEN RYSUNKU: E
STA IE S';ALI DLA RYSUNKU: PLYTA ZELBETOWA 0,00 = WG RYSUNKOW ARCHITEKTURY.
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